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الفصل الشامن + المتفجرات في الاسواق الاجتية ونلههاه ٠:‏ ۱ ۱۹۷ 
الفصل التاسع - : الحشوات اخوفاء 5 — \Vo‏ 
الفصل العاشر : الفیوژات ذات الاهداف العامة (کافة لاو ہے سے۸ 


الفصل gist‏ عشر : الفيوزات الشعبية 
الفصل الثاني عشر : سلاح المواد ا حارقة 
الفصل الثالث عشر : عبوات حارقة ia‏ 
الفصل الرابع عشر : العبوات GAL)‏ الشعية 


التفجرات 


تعتبر التفجرات افضل سلاح للشدسبر وا حرب الشعبية لمعاليتها العالية في تدمير 
العدات والۃ كيبات (البال) والاهداف الاخر ى٠‏ وحاصة تلك الاهداف غير القابلة 
NH‏ فتبقی عن ا E‏ الفعالة لتذميرها. 

ویجب ان یعتنی القاتل بطريقة ل على المادةوالتخزين ووضع التفجرات 
واطلاقها لا یتسنی للعدو اٹاف وب التفجر وبالتالی یغوم + باذ الاحتباطات 
المضادة . 
في عصلينة یی pol nell‏ يمكن عملقابشکا قوالب وتلوینہا بحيث تشبه الفحم أو 

خشب او اي مواد أخرى شائعة الاستعمال في الجالات الحياتية . 
ویب Lal‏ دراسة ادف الراد تدميره مسبقا وطرق الوصول اليه . 


- ۱ الواد التفحرة وعملية الانفجار : 
بمکن تعريف الواد المتفجرة بأنها مواد تکون إما في حالة غازية اوسائلة اوصلبة 
وعد تعرصها ۳ عامل خارجي كالصدمة او الاحتکالد او احرارة . ۔ ری وب 
دة رمسیه فصیرۃ جدا (اجزاء من الشائیة) لتحول الى مواد اکثر LE‏ نسبتها نےتھا العظمی في 


حالة غازات . 


- ۲ عملیة الانقجار : 
عد تعرض ا واد التفجرة الى عامل خارجي كا دکرنا سابقا فاتہا تتفكك مولدة كمية 
حرارة عالیة جدا. ما يزيد ند الغازات الناجة وبالتالي یزداد الضفط فیحصل تصادم كبير 
بس جزنيات الغاز نفسها وبين جزئیات الغاز والوسط الحیطبها فیتحول جزه كبير من هذه 
لطاقة الى شغل ميكانيكي . وهذا الشغل هو الذي بقوم بعملية النسف والتدمیر . 
ان المواد الستخدمۃ کمتقجرات ینکن ان تكدون مواد نقية اوخلائط فيزياوية من 
مادتی او اكثر 


يمكن تمييز عملية الانفجار الى ثلاثة اتواع : 
١‏ - الميكانيكي والفيزياوي (تحويل الطاقة) . 
۲ الانفجار اللووي وهونوعين : 
| _ الانشطار النووي : مبدا القنبلة التووية 
ب ۔ الالتحام النووي : عبدا القتبلة اميدروجينية , 
۳۔ الكيمياوي : وهو مبدا التفجرات التقليدية . 
أن الحرارة الناتجة من عملية الانقجار SIRS‏ قدتصل الى (۰)۳۰۰۰ والضغط 
النانج قد يصل الى ثلاشین طنا للستتيمتر المربع الواحد. وفي مقارنة هذا الضغط بضخط 
البخار الخارج من طتجرة الضفط نجد اته قي هذه ا حالة الاخيرة لا يتعذى عدة كيلو 
غرامات للسنتیمتر الریم الواحد . 


: انواع التفجرات‎ )# - ١ 
ان السرعة التي تتحول فیها الادة التفجرة الى غازات تختلف اختلافا کبی را من مادة‎ 
: الى اخری: وحسب هذا البدا یمکن تصنيقها الى‎ 
المتفجراث عالية القوة : وهي ذات حاسية عالية للانفجار.‎ ١ 
التفجرات البادثة : مثل فولنات الزئيق. ازید الرصاص , . . . الخ‎ | 
ب ۔ التفجرات الثانوية : مثل تي . ان . تي والبنترایت واکسوجین . . . الخ‎ 
التفجرات الضعيفة : وهي بحاجة الى مادة حافزة تساعدها على الانفجار,‎ 


أ الحفوات الدافعة : 
)١ _ ty‏ : ا حشوات الدافعة احادية القاعدة ؛ وبدخل في ترکیبها النتر وسیلیلوز بشکل 
رئيسي ؛ 
رأ-۲): الحشوات الدافعة نائية القاعدة : ویدخل في ترکیبها النتر وسیلیلوز 
Aly‏ وغلیسپر ین بشکل رئيسي . 
را -۴) : الحشوات الدافعة متعدّدة القاعدة : ویدخل في ترکیبها النتر وغلیکول اضافة الى 
النیتر وسیلیلوز والنئر وغلیسیر ین . 
(ا۔ 4) : الحشوات الدافعة المركبة : ویدخل في ترکیبها مواد مؤ كسدة ومواد بولیمیر ية رابطة 
كرقود . 


ان الاربعة انواع هذه من الخشوات الدافعة یتم تصنیفها ضمن الحشوات الدافعة 
الصلبة حيث ان هتاك الحشوات الدافعة الساللة والني تتكون من مادة مز کسدة مثل 
النتر يك او بر وکسید افیدروجین اوالاوکسیجین اوغازات النيتر وجين. . . الخ ومادة 
ختزلة (الوقود) مثل الميدرازين والكحول وغيرها من المواد سريعة الاشتعال. 


پ۔ البارود الاسود والبارود اللادخاني وغيرها من التفجرات الضعيفة ذات ا حساسیة 
القليلة للانفجار مشل الکلورات . وهذه الواد قابلة للاشتعال اکٹرمن الانفجار؛ ولکن اذا 
كانت موضوعة في حيز مغلق وضيق فإن الغازات الناتجة من الاشتعال تقوم بعمل تدمير ي 
حیث يتحول الاشتعال الى انفجار. 

(۱ - 4) قوة الانفجار : 

الطاقة الكلية للادة المتفجرة هي جموع قوتي الانشطار والدقم للمقارنة بين مواد 
متفجرة مختلفة . وتؤژخذ قوة انفجار كمية معينة من مادة ال تي . ان . تي كوحدة لقیاس قوة 
الانفجار وتقارن بها القوة الناجة عن انفجار نفس الكمية من المادة التفجرة الاخرى . فمثلا 
نمول : ان قوة انفجار مادة اھیکسوجین النقية تعادل ١,”‏ من مادة ال تي . ان . تي » وهذا 
يعني ان انفجار كيلوغرام واحد من مادة امیکسوجین يعادل في قوته وتأثيره انفجار ؟ ١‏ كيلو 
غرام تي . ان . تي . ونلاحظ هذا أيضافي التفجيرات التووية حيث نقول: إن هذه القنبلة 
الذرية تعادل كذا مليون طن من ال تي . ان . تي . 

(۱ - ۵) : ثبانية المواد التفحرة : 

ونعني بهذا محافظة الواد على مواصفاتها الى فترة زمنية ممكنة في ظل ظروف جوية 
وفيزياوية متعدّدة ومتقلية . وهذا يعتمد على العوامل التالية : 

أ امتصاص الرطوبة : وهذا يعني قابلية المادة لامتصاص الرطوية والاحتفاظ ہہا: وكلما 
فلت هله القابلية كل) زادت الشاتية والكفاءة. 

ب الحساسية : كلما زادت حساسية المادة المتفجرة زادت احتالات انفجارها اثثاء 
الخرن نتيجه درجات الحرارة او احتمالات الاحتكاك اثناء الخزن والشحنات الكهربائية 
الساكنة.وغيرها من العوامل . 

ج۔ نقاوة المادة المتفجرة : حيث ان وجود شوائب في هذه المواد يساعد في التفكك الذاتي 
ها ما قد يؤدي الى تلفها او انفجارها. 

د التقید باجراءات الامان وبالتعلیات اٹناء تقل المواد المتفجرة وخزتہا والتعامل معها. 
)1-1( : تصنیف التفجرات حسب استم‌الاعا : 

۱ - ا متفجرات العسكرية : وهي مواد تتوفر فیها ا حساسیة العالية للانفجان: والثباتية 
J‏ التخزین والدقة 3 — والتقاوة (خالیة من الشوائب والاهاضی) وانخفاض كلفة 
الانتاج . 

۲ - ا متفجرات التجارية والصناعية : هذه الواد تکون سرعة انفجارها منخفضة ہیا 
اذا ما قورنت بالعسکرية وقوة انفجارها ایضا اقل بكثير وذلك حتی لا تولد شظایا كثيرة عند 
استعماهها. تستعمل في تسف الصخور وعمل الائفاق والسدود وفی ا لاجم . ومن آهم هذه 
المواد هو الدینامیت بأنواعه ونترات الامونیوم . 

۳ التفجرات الشعيية : وهي التي يتم تحضيرها دون ا حاجة الى معدات تكنولوجية 


معقدة لذلك لا تؤ خحذ كلفة التصنیم نعين الاعتبار ولا ثقاوة هذه المواد او دقة مواصفاتہا وق 
是‏ | اس سے 


اخدول (۱ )١‏ نشاهد تصنیفا شاملا للمواد المتفحرة 


ہے سن سٹ- 


Ok: HY کيمباوية صناعية‎ CAS» | 
متقتعراك‎ 1 ۴ 


| | 
غير تقجم بة ۳ 


دخلورات 


۹ 1 
ٹہ الأامرہوم اللابي 


لعندمة فى مكاقحة الافات thee‏ 


صسافبے اشولیذ الغاز ودئك ف عمل 


لفاستيكات الرغرية بر وكيدات 


جا 
حالیسل النپتر وعلیسم بن والینٹر ابت لي ۔ لأعطاء الوعيضر 
الاغرامر الطلبية والتسيدلانية الائعات الارية 1 حشوات البنادق اليادثة = 


اسلا اما لضوية مش۸خرجهة 
= ید 7 ۱ ہر pela!‏ ۔ ازا ار le‏ 


ستسدم لي لرفاية الکیمہاریة للتلرك 


عضو بۂھ [ol sad‏ ماعا ة لللسرة 


at 5 0‏ الها oe‏ م ت اال ساس 

57 ， ا‎ ts سوند‎ ٩۷ 

وق رقاية الاوبه 3 “in‏ 
۔ متعددة الفاعد»ء Aly‏ آلاتشق 


۱ ۱ 

ام سے نې اك ,ې 

الا 5 up‏ 
1 م ,وتار نہر ابت 


الحدول ١(‏ ۲۰) اخطبات والواصفات للمواد المتفجرة الصناعبة والعسكرية 


uly (We - ۷‏ والصواریخ. والرؤ رس 
احربية : 
۔ ححم كبير من العازات SU‏ من الالفجار 
- درجة حرارة انفحار عالیة 
ب۔ القتابل اليدوية 1 
- ضرعة ععالیة ‏ كزين الدظانا 
- كثافة aw‏ عالبۃ 
- سوعة موجة الالفجار الیة 
خ ‏ ا حشوات اطوفاه = 
۔ كشافة نله عالية جدا وسرعة ازنفجار She‏ جدا 
اپضا . زالاوکٹوجین هو انضلھا) 
baal iy -‏ عالیة فوة انشطارية عالیة 


- كنا قلت حساسینها للاتفجار کانت الضل 
۔ آپنه عند الا نتجار 
اة ايد السدمة 


۔ فثرة النخزین اة لعشر مسوات او اكثز 
le -‏ من الاحاضی 
- جب أن لا تتماهل مم المادن 


۔ بحب أن کون مضادة لماه بتكل كامل : على 
الآتز عندما نتم تمتها في الأسلحة 


۔ لم تعتتها اما دالصب (فتکوں شیامسکة 
ley‏ و ol‏ تکون قابلة [Re‏ كالمفجرك 


eb بين درحة حرارة (۔‎ Oe 
م) أو أعلى‎ ٩۰ ولغاية‎ 


te)‏ انم 


تولد حجم كر من الغازات ودرجة حرارة انفجار 


لا توعد ضرور: لسرعة موحة اتفصار عالية ماستثناء 
الود tH‏ المستخدمة J‏ رصد الزلازل 


أبينة قي اعد ٹول والتعامل ممها: 
حساسة J‏ والضاعق داستتاه مواد التدمير 
والنسف وغلائط تترات الامونيوم 


۔ مدعا یٹم تھینٹھا في خراطیش تیب أن تکوت 
مقارطۂاللباء Aa‏ لا تقل عن ساعتین he‏ تغمر ي 
pe lL‏ تنتخدم ي الرصد 
الرلرالي فحت أن تگوں مقاومتها أكثر 


۔ يمت ان تکون قائلة للتشكبل. اما جہلاتی أو 
بشکل صحوق ودلك للےاع بادخال الصاعق فيها 
مد أن توصع اوتعمنی المكال ا مرا تدعیبرء 


۔ پیب ان لا تسد تحت فرجة حزارة Te)‏ م) ؤت 
عدف 

ب أن تشاوم Lew‏ حرارة ۶٩۰‏ فیا فوق 
(ay‏ لعدۃ ماعات زوخاصة قي الماحم 
العميقة) 


٩-السلك‏ اخرارق 


بعد هذا التصنیف نورد وصفا موجزا لبعض الواد المتفجرة العسكرية والصناعية : 
أ العسكرية : 
۱- تي . ان :تی : او ثالث یتر والتولوین Trinitrotuene, TNT‏ 

یمکن تصتيع هذه المادة من التولوین وخليط من حامض الکمر يتيك وحامضص 
النتر یك على ثلاث مراحل : قي المرحلة الاولی ينتج احادي یتر و التولوین هو مادة متفجرة 
Lal‏ فی حالة سائلة. ویعد قصله يضاف اليه الزیج الحامضي لنحصل على 
ال تي . الا . تي . 
انه مادة متفجرة ذات كفاءة عالية جدا. تصل سرعة انقجاره الى ۷۰۰۰ م/ثه. 
وهي ملائمة جدا لقطع الفولاذ وتدمير الکونکریت ولاستخدامات عسكرية اخری . متوسط 
الحساسية ولا ينفجر بالطلقة النارية . 

انه ایضا مادة سامة اذا ما دخل الجسم عن طريق الرثتین او العدة تؤدي الى الوت 
حب الكمية التي دخلت الجسم , 

لونه يتراوح بين الاصفر والبرتقالي معتمدا في ذلك على النقاوة وفترة التخزين . 
ویتوفر بشكل قوالب وزن ۰۱۰ ۰ 8ه باوند كا انه يتوفر ایضا مسحوقا بشكل البرش . 
يشتعل على درجه حرارة ۱۳۰ م (۲۲۹ ف) وینصهر علی AY‏ م لذلك نستفيد من هذه 
ا خاصیة لتعياته فی القذالف وغيرها. ثاتيته غالية جذا حيث آمکن نخزينه لفترة عشرین 
عاما دون أن تتغیر مواصفاته وهوغير قابل لامتصاص الرطوبة وملائم جذا للتفجیر ات تحت 
oll!‏ , 


التیتریل : Tetry!‏ 
وهو مادة شديدة الحاسية للانفجاں لذلك بستخدم في تعبئة الصواعق وكادة لتکبیر 
موجة الانفجار (Booster)‏ بلوراته صفراء اللون. لا پذوب في ا اء ویذوب جزئیا في الکحول 
والأثير والبنزین, ويذوب في الاسيتون . درجة انصهاره عالية نسبیا (۱۲۸۰۵ مثوية) لذلك 

انه ذو قوة انفجارية وتدمم ية عالية جدا, 

يتم تصلیعه بواسطة اذابة احادي وثاني مثيل الائیلین في حامض الکم يتيك ثم يضب 
الحلول الناتج على حامض النتر يك مع التبر يد الستمر والتحريك. 
يصتف كادة UL‏ كما في حالة ال تي . ان . تي . 
اتخفیف حساسبة النيتر یل للاتفجاریتم خلطه مع مادة ال تي . ان . ني قليلة ا حساسیة 
نیہ ۰ تي , أن .تي الى ۷۰ تيتريل للحصول على مادة التیتر یتول. 


Pentaerythritol tetranitraie PETN : النترايت‎ 


مادة شديدة الحساسیة للانفجار. نستخدم في تعبلة الصواعق وق البوستر ات لتكبير 
موجة الانفجار وفی صناعة الفتيل التفجر. 

قوة انفجارها عالية جداء حيث تعتم من أقوى المواد التفصجرة واکثرها تدم یا . 
ثبائيتها نی التخزین جيدة. 

یمکن اضافة نسبة من الشمع اليه ثم يضغط ليعطي كتلة صلبة جدا. كا یمکن 
حویله الى متفجرات بلاستيكية او جيلاتينية لاستخدامة في اغراض الرضد الزلزالي ۰۳ 
یذوب في الاء. بذوب جزئیا في الکحول والاثیر والبتزین ویذوب في الاسیتون ومثیل 
اخلات . 

یمکن تحضيره باضافة البنتا ایریٹرول الى حامض النتر يك ا مرکز مع التبر ید الستمر 
والتحريك القعال. بعد ذلك یخفف الحلول بالاء ليصل الى تركيز ۷۰/ فیتبلورویٹر سب 
البنترایت وتعاد بلوراته باذابته فی الاسیتون وذلك لتنقيته فنحصل على مادة بیضاء اللون , 

لتخفیف حاسية البنترایت نستطيع ان نضیفه الى ال تي . آن . تي الصهور بنسبة 
۰ بنترایت الى ۰ تې . ان . تي للحصول على البنتول. 
درجة انضهار البنترايت عالية (V+)‏ 


Hexogen,R.D.X, Cyclonite : امیکسوجین‎ - ٤ 

مادة شديدة الانفجار بیضاء اللون لا تذوب في الاء. تذوب جزئیا في الايثر والايثانول 
وتذوب في الاسيتون . 

ان افیکسوجین حالیا هومن أهم الواد التفجرة القوية والاكثر استخداما في الجالات 
العسكرية ودلك لثباتيته العالية وسهولة التعامل معه بامان . قوة انفجاره عالية وكذلك سرعة 
انتشار موجة الانفجار (۸۵۰۰ م /ثٹ). 

الطريقة التقليدية لتحضيرء هي نترجة افیکسامین بواسطة حامض النتر يك المركز 
(طريقة هيننغ ple Henning‏ ۱۸۹۸) ثم يضاف الحلول الى ماء مثلج فیتر سب افیکسوجین 
بلون ابیض. لانه لا يذوب في الاء. وتتر اوح درجة انصهاره بین ۲۰۲-۱۹۲ درجة مثوية 
حسب نقاوته. 

ولدی ازدياد الطلب عليه خلال ارب العالیة الثائیة تطورت وسائل انتاجه . 

ویستخدم ني الاغراض العسكرية اما نقيا واما خلوطا مع مواد اخرى مثل : 

۔الشمع بنسبة تصل الى 7۹ وبعد ذلك تعبا حبیبات المشيعة بالشمع في العبوات 
واحشوات؛ وتضغط بالکبس للحصول على بوسترات او في عمل الحشوات الجحوقاء. 

يضاف الى ال تي . ان . تي الصهور بئسية 8۰-۰ للحصول على افیکسول 
لعمل العبوات الناسفة والتدمير ية والعبوات الحوفاء . 
او بنسبة ۷٥‏ / هیکسوجین - GINO‏ .ان ی ای ورک ین اک متا 
اعلاء . 


_ عاط مع بودرة الا یوم للحصول على مركبات افیکسوٹونال والطوریکس 
والترايلين لاستخدامها في عبوات الطوربيدات. حيث أن بودرة الالومنيوم تزيد من درجة 
حرارة الانفجار. 

- يضاف بنسبة قد تصل الى ۸۱۰ مع النتر وسيليلوز ومركبات احری لاعطاء البارود 
اللادخان . 

كذلك یمکن اضافته مع مواد بوليمير ية بلاستبكية مثل البولي بوریتان والبولي 
سلفاید والب ولي بيوت اديين وغم‌ها لاعطاء الواد التفجرة اللاستيكية Plastic Bonded‏ 


Explosives‏ متباء 
أ- مركب سي : ۸۸,۳ هیکسوجین + ۱۱,۷ زیت معدن بجحوي على تسبة ۰,٩‏ 
سكين Lecithin‏ 


ب هركب سي - ۲ 0000606100 0:2 : ۷۸,۷ هيكوجين + ۲۱۱۳ مادة 
بلاستيكية تتكزن من ۸۱۲ ان نیتر و الشولوین - ۵/ تي . ان. تي + 0۲,۷ احادي نیٹر و 
التولوين + ۸۰,۳ ٹیتر و سیلیلوز + ۸۱ مادة عذيبة. 

ج - مركب سي - ۴ 0607009/00 ۵:3 : 1/۷۷ هیکسوجین + ۸۱۰ ثاني نیتر و التولوین + 
٥‏ احادي نتبر و التولوين +18 ني - ان :تي + ۸۳ تیتر یل + 1۱ یتر و سیلیلوز. 

د هركب سي -4 : ۸٩۱‏ هيكسوجين + /٩‏ مادة بلاستيكية مکونة من ۵:۳ 
noxy!) sebacate‏ ار2۱۳) di‏ + 7۲۰۱ بول ابزوبيوتيلين + , ۱ جزء زیت مرك Ne she‏ 


۵ - ترات الامونیوم : 

يمكن تصنیف هذه الادة من المتفجرات القوية وذلك لقابلیتها العالية للانفجاں 
وقو: التدمير النائجة عن دلك . الا ان سرعة موجة الانفجار منخفضة (لا تتجاوز ۰-۔ 
۰ م اث حب توع الصاعق الست‌خدم وكمية البوستر) . 

لكي يتم الانفجار GUS‏ هذه الادة يجب أن يكون ترکیز النتر وجین فیها لا بقل عن 
نسبة ۵, ۰/۳۳ ويجب جفیفها جیدا قبل التعبثة بسبب قابلیتها العالية لامتصاص رطوبة 
افو 

يستخدم نترات الامونیوم کسماد كيمياوي ولکن نسبة النیتر وجين فيه تكون ARE‏ 

أما للاغراض والاهداف التفجيرية فانه من أهم الواد الستخدعة في تحفسبر 
المتفجرات الصناعية اضافة الى استخداماته في الأهداف العسكرية خلوطامع 
ال تي . اد . تي في تعبئة القذائف ونسف التحصینات وغيرها. 

يمكن خلط نتراث الامونيوم مع المواد التالية : 


- مواد حاملة لذرة الكاربون. كلبٌ الخشب والزبوت والفحم. 


۳۱ 


og!‏ جع النترات مصدحونه Ally‏ بلا 


الیک BSL‏ ملحن تارات الامولیم 


YY 


- مواد تزید من حساسیته للانفجار كالنيتر وغلیکول او ال ني . ان تي او اني نیترو 
التولوین . 

- مواد اضافیة لاعطاله مزیدا من الفوة الانفجارية والتدمير ية مثل بودرة الالوستیوم . 

مواد سائلة تساعد نترات الاصونیوم في التماسك وتعزله عن الرطوية مثل زیت الدیزل 


(الفیول) وتسمی مرکبات (الأنفو) . 
- مواد جيلاتينية تجعله مفاوما للیاء مثل النیتر و غلیکول بنسبة داش ۰ وكذلك یستخدم 
النیٹر و غلیسپر ين . 


Nitrostarch : Ladi نثرات‎ - ٩ 
انها ذات لون رمادي فضي بشکل مسحوق یضغط لاعطائه شکل قوالب . وهي اکٹر‎ 
حساسية للشعلة والاحتکاك والصدمة من ال تي . ان. تي وقابلة لامتصاص الرطوبة شيعا‎ 

ما. 
غير قابلة للذوبان في الماء ولا الايثر. انا تلوب في الاسیتون وفي خلیط من الایٹر والکحول . 
يتم تحضسیر نترات النشأ بنسبة (۱۲- ۱۳,۳)/ نیتر وجین بمعالجة التشأمع حامض 
النتر يك اومزیج حامضي من حامض النٹر بك والکبر يتيك . ثم بغسل الناتج بالماء البارد 
ویجفف على درجة حرارة ۳۵ - 4۰ م. 
-一‏ التفجرات التجارية او الصناعية : : 

وهي كما ذكرنا تستخدم في اضراض مدئية غير عسكرية كالمناجم وتسوية الارض * 
ونسف الصخور وعمل الجسور والأنفاق وفي الرضد الزلزالی وغيرها. 

ويطلب من هذه المواد التسوفیق بین فعالية الأداء في تحقيق ادف اواشدوی 
الاقتصاديئة. يدخل في تركيبها بشکل رئيسي النيتر وغليسير ين . والذي استبدل لاسباب 
اقتصادية بنترات الامونيوم . 

وسوف نتکلم OW‏ عن النيتر وغلیسیر ين ثم عن انواع الدینامیت: 


النيتر وغليسيرين : Nitrogtycerine‏ 
الترکیب : GH, = © - NO‏ 
CH, - 0 - NO,‏ 
NOx‏ = 0 = 
سائل زيتي اصفر شدید الانفجار. حساس جذا للشعلة وا رارۃ والاحتکالك . واذا ل 
تتم عملية التنقية جيدا فهو قابل للانفجار الذاتي اثناه النقل والتخزین . 
يمكن تحضيره بمعالجة الجليسيرين مع مزیج حامضي من حامض النتر يك والکبر يتيك . 
بالنسبة لادة الجليسير ين يمكن الحصول عليها أثناء عملية انتاج الصابون. 


۳۳ 


ان سرعة انفجار النيتر وغلیسبر ین تصل الى ۷۰۰۰ م /ث. 
يتجمد على درجة حرارة ۱۳ 01 فتقل حساسیته للانفجار. 


الديناميت : Dynamite‏ 
هناك عدة انواع من الديناميت التي تستعمل في الاغراض الصناعية والمدنية كمواد 
متفجرة وکل منها مختلف عن الاخر في مواصفاته كالقوة والكثافة وسرعة الانفجار والقاومة 

لاه . . . الخ. 

وأول من قام بتحضير الدینامیت هو الفرید نوبل عام ۱۸۹۷ باستعیال طون کیسیل 
غور “اناواهووه امع النیتر وغلیسیر ين . ثم تم استبداله بمواد اخری کا شب والفحم 
وغبرها. ویمکن تصنیفها الى : 

۱- دینامیت غير جيلاتيني (بشکل بودرة) يتكون من النیتر وغلیسبر ين + مادة خاملة 
غير متفجرة مثل طين الکیسل غور. وقد قام نوبل بتحضیره عام ۱۸٩۹۷‏ . 

۲ - دینامیت غير جيلاتيني يتكون من النيتر وغليسير ين + مادة فعالة: اما ان تکون 
قابلة للاشتعال أو للانفجان وتسمی بالدینامیت الستقیم . Straight Dynamite‏ 

٣‏ ۔ الدینامیت الحيلاتيني والذي حوي على مادة متفجرة مضافة الى النیتر و 
غلیسیر ین . 
وأهم انواعه الديناميت الصاعق او الناسف 0080711 Blasting‏ . 

٤‏ ۔ ديناميت غير جيلاتيني يحوي على اللیستر وغلیسیرین اضافة الى نثرات 
الامونیوم. ویسمی بدینامیت الامونیا اوديناميت نترات الامونیوم . 

٥‏ دینامیت جیلانینیٰ من النيتر وغلیسبر ين ونترات الامونیوم ويسمى بدینامیت 
الاموٹیا ا جیلاتینی . 

٦۔‏ دینامیت شبه جيلاتيني من النیتر وغليسير ین ونترات الامونیوم . 

۷۔ دینامیت الامان او الدینامیت المسموح. يستخدم في ظروف يكون فیها خطر 
انفجار او اشتعال الغازات الموجودة في الوسط الذي يتم فيه التفجير خاصة في الناجم. 

۸ - ديناميت نترات النشاه تستبدل النيتر وغليسيرين او النيتر وغليكول بنترات 
النشأ. 

4 الديناميت العسكري . 

۰ - أنواع اخری من الديناميت لم يتم تصنيفها ضمن المجموعات السابقة . 
وسوف نورد جداول OLS A‏ ومواصفات هذه الرکبات . 
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خلاط مستخدم في تحضر il ppd‏ غير الجيلاتينية 
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احدول (۱ - 7): مواصفات وترکیب الديناميت الستفیم 


۶ 1 5177 7۳ 
ےہ سد نه | لك اك ا 


۲۸ 


فرة الاننجاربواسطة الإندول نسبة 


ال تي . ان . ني 


النسبة الشوية لليادة ومواصفاصا: 


ا حدول (۱ -۵): مواصفات وترکیب الدینامیت الحيلاتيتي (امريكي) 


۳۳۵ 5۳4 | ا لفت‎ 
ELA ید‎ E لیف‎ KE REFE 
نات‎ E EY للك لاد الي‎ RE GP ee 


)1-1 -ج) : التفجرات الضعيفة : 

ان هذه الواد قابلة للاشتعال اکثر مس الانفجار. لهذا السبب فهي غير ملائمة لأعمال 
النسف والتدمیر تستخدم في کسر الصخور لكونها تتمع بخاصية الاشتعال السریم او التفرقع 
وتکوین كمية كبيرة من الغازات تؤدي بسبب ضغطها ودرجة حرارتها العالیتین الى تفتیت 
الصخور الى قطم كبيرة. 
Lily‏ استعیاها الرئيسي فیکون کحشوات دافعة . كا انه بمکن تفریغ الذخيرة منہا واستص‌آها 
في تحضبر قنابل شعبية بتعبئتها فی أنابیب رصاصية او نحاسية . 
والادتان الرئیسیتان غذه التفجرات ما البارود الاسود والبارود اللادخاني . 
١۔‏ البار ود الاسود : 

یود اکتشافه الى الصينيين القدماء ثم استخدمه الیونانیون فی ا حروب فالعرب الذین 
نقلوه الى آوروبا . 

هوعبارة عن خليط بنسبة ۱۰ فحم نباتي + ۸۱۵ کبریت + ۷ نترات 
البوتاسيوم . ویتم تصنیعه بشکل حبیبات او افراصء وسرعة الاشتعال تعتمد علی حجم 
الحبيبات. يستخدم في تفتیت الصخور وتكسيرها وفی مناجم الفحم والالعاب النازیة 
ولتحضير فتائل OLY!‏ البطي + والسريع . 

انه یمتص الرطوية لذلك يجب عزله عن الجو باستعمال اوراق مشبعة بالشمع ویفضل 
ایضا استعماله بشکل اقراص: وهو حساص جذا للشرارة او اللهب» ولا يجب تخزینه مطلفا 
مع التفجرات القوية ویمکن اشعاله بواسطة فتیل أو مشعل PEAS‏ او Gale‏ . 


۲ - البارود اللادخاني : 

تستعمل هذه المادة کحشوات دافعة . واسمها لا يدل علیه حیث انها تعطي دخانا 
لدی الاشتعال وللحصول على هذه الادة تذاب مادة النيتر وسیلیلوز في مذيب» ولا يهم اذا 
اضیف الیها النیتر وغلیسیر ين او م يضف . وتصنم بشکل صفائح رقيقة او عصي اوحبیبات 
او بشکل اسطواني مثقوب من الداخل . . . الخ وبالرغم من أنه لا يذوب في ا اءء فإنه قابل 
لامتصاص الرطوبة من ا جو ولذا يجب الاحتیاط بتغلیفها جیدا OF‏ حساسیتها للشعلة اقل 
من حساسية البارود الاسود. لذا يجب استعبال خليط یجعلها تستمل فيا لوتمت تعبٹتھا في 
القنابل الشعبية . 


۰ 


انيمي أل و 和‏ لیت سس 
نايل ال مسان والستسفصسيسر 
eee‏ ہی 

ا مود جات سیو ا سما 
جک eee ee‏ 


فتیل الامان او الفتیل البطيء : 

وهو عبارة عن فتیل من البارود الاسود اللفوف بعدة طبقات من الغزل القطنی والورق 
القوی مضافا اليه موادا عازلة للرطوبة کالشمع او القطران ذوسرعة اشتمال معيئة ‏ عادة 
تکون ۱۳۲۰ انيبة لكل متر من الفتبل . هدفه نقل اللهب من الشصل اوالكيسولة الى 
الصاعق او ا ادة المتفجرة. 

ان البارود الاسود التحدم في الفتیل البعلي + يتكون من: 
٥۔ ۷٢‏ نترات البوتاسیوم والباقي كبر يت + فحم تباتي بنية ۱:۲ 
حجم الحبيباث VO‏ ۰,۷۵۰ میلمتر » وکل متر واحد من الفتبل بجحتوي على 4 OW‏ 
غرامات من البارود الاسود. 


تصنیع الفتیل البطي» : 

احدی طرق التصنیع كا في الشکل المرفق (الشکل ۲ -۱): 
نستعمل البارود الاسود ذو التر کیب الذکور اعلاه مع ملاحظة انه كلما قلت نسبة النتر ات 
فيه كلا كانت كمية الدخان الناتج من اشتعاله اقلء لذا بفضل البارود الاسود ذوالئسة 
التالية : 58./ نترات البوتاسيوم ۰۷۷09 و۲4 كبر يت 5 ؛ و۱۱ فحم نباتي . : 
آي عملية التصنيع تنم تغذیة البارود الاسود عبر انبوب امان الى قالب العّزل من مادة الفولاذ 
الممالج حراريا اوكربيد التنجستین, في نفس الوقت الذي تتم فيه عملية تغذية البارود 
الااسود تدخل الياف القطن لتشكيل الطبقة الاولى حول البارود الاسود مع مراعاة انتظام 
تساقط حبيات البارود. بعد ذلك یتم تمربر قوالب ذات اقطار اقل ثم يبدأ لفه بخيوط فياشية 

اخطرۃ التالية تكون باضافة مادة Lill‏ الصهور لاعطائه مناعة ضد الماء ویمکن 
استبدال الفار بطبقة من البلاستيك . : 

تمع في مستودع کین امین 


خبط القطن SSA‏ ۳ 
الغزل 


الشکل (۲ -۱) قبادىء تعبتیع الفتيل البطيء 


۳۳ 


عند اشتعال الفتيل البطيء اوقتيل LOL!‏ فان الغازات الناتجة من الاشتعال هي 
اني اوکسید الکربون والنيتر وجين بشکل رئيسي مع بعض اول اوکسید الكربون واکاسید 
النیتر وجین . وحجم هذه الغازات الناتج یت اوح بین ۱۵ - میلیلترا لکل سنتمتر من الفتیل, 
وعند الاشتمال فان الحرارة الناتجة عن ذلك تقوم بصهر القار او المادة البلاستيكية » وبڈلك 
تخرج الضازات من بين الخيوط القماشية التي تلف البارود الاسود. وهکذا لا یکون الفتیل 
بحاجة الى تهوية . 

لکل فتبل سرعة اشتعال معينة یتم التعرف علیها عبر لون الفتیل والواصفات العطاة 
له . الا انه بسیب ظروف التخزين والظروف ا حویة التي يتعرض ها يجب فحص الفتیل 
دائا قبل الاستعمال. رتم لك بقص pad ale‏ الني ا تیا له 


الظر وف والتغیرات؛ ثم aot‏ ندبد بطو وة تر ات وبحدد سرعه اشتعاغا . 
۶۳ ۱۱ .~ 
الفتیل الشمل القاوم للماء + " 
ان فتيل الامان Be‏ ضر ثقیلء فان 
ا حیوط الواقية له تتفکك هر ببعة 72 مل الرطوبة 


اوالماء تسرب الى داخبلدمأة ي الى توقف اشتصالله في ء الق نك كان من ٠‏ 


الضروري عمل فتبل امال مایم AD‏ لغادی 
۹۔ الفتيل الشمل اليعلي4 7 07 شععاله | 
۲ ای اس hone‏ رعة اشتعاڈ 

عملية تصنیم | 7 
من البارود الاسود والنايتر و لالىز دولك پتم تجمیف لم 
سو ات ھی EC‏ 
بلاستيکي 。 می سر بی یت ہو دید تہ 

ویکون القطر النبائي للفتیل ۲۰۵ میلیلمترا. ہما ان GIS‏ الواد التي ندخل في ترکیپ 
هذا الفتيل قابلة للاشتعال والاحتراق. لذلك فان الغازات الناتجة من اشتعال المواد لا تحتاح 
وی ينات شراشں مل ی ا دای ي ین 

اما الفتيل المشعل البطيء فانه یدخل في تركيبته نفس المواد الحارقة البلاستيكية التي 
تدخل في تركيية الفتيل السريع مع الفرق بانها توضع مثبتة على سلك معدن » تكون وظيفة 
هذا السلك نقل الحرارة من منطقة الاشتعال الى الواد التي لم تشتعل بعد . وهكذا فاغها 
تنیطر على سرعة اشتعال الفتيل . وعادة يكون هذا السلك من التحاس . وفي بعض 
ا حالات يستعمل من الحديد او الالومنيوم . ویتم تغطيته بطبقة من البلاستيك لعزله . 

ان المبد] الاساسي في هذا النوع من الفتائل هي المادة البلاستيكية ا حارقة هذه المادة 
تتکون من التيتر وسيليلوز المعالج بمادة الراي بوتیل فتالیت مع مثبتات ومادة مؤ كسدة مكونة 


rt 


للاشتعال هي مادة السپلیکون الناعمة . 
هذا ا خلیط ذومواصفات بلاستيكية حراریةء لذا يسكب بحذر وهو حار. 


الفتیل الصاعق : 

هوفتیل صغير القطر يحوي پداخله مادة متفجرة. وعند تفجيره بواسطة صاعق في 
نقطة ما فائه ینقل موجة الانفجار عبرہ من طرف الى اخخر. وہذا یقوم بتفجیر عبوات اخری 
بشکل فوري OY‏ سرعة انتشار موجة الانفجار عبره تعادل ۷۰۰۰ متر لكل ABE‏ 

من اولی الواد المتفجرة التي تم استخدامها فی تركيبة هذا الفتیل كانت مادة النیٹر و 
سیلیلوز ال افة او فولنات الزثبق المترابطة بالشمع . الا ان هذه الواد عطرة جدا وغير متتظمة 
وحساسة جدا للصنمة والاحتکالك . ثم بعد ذلك تم استعیال مادة ال تي . ان . تي بالطربقة 
التالية : 

يتم صهر هذه المادة وسکبها دا مل انبوب من الرصاص ثم يسحب الانبوب والمادة 
بداخله بواسطة مکیس الى ان يصل قطره الى (4) میلیمتر, وهکذا فان الادة الصهورة 
تنکسر وتتحول الى حبيبات حساسة للانفجار. إن سرعة موجة التفجیر عبرہ تعادل ۵۰۰۰ 
متر في الثائیة . 

وف عام ۱۹۳۰ تم تحضير فتیل متفجر باشتعمال مادة البنترايت الشديدة الحساسية 
للانفجار والفطاة بخيوط قياشية وطبقة من البلاستيك العازل . ومن مزايا هذا الفتيل انه اکثر 
ليونة من السابق وسرعة انفجاره اعلی (۷۰۰۰ متر في الثانية) واخف وزنا واقل كلفة في 
التصنیع . وبهذا حل محل الفتائل السابقة . 

بمکن تصنیعه بطریقتین اما بالطريقة الحافة وإما باستعمال الحالیل . الا ان الطريقة 
LS‏ هي الاکشر شیوعا لکونها اقل کلفة . اما الطريقة الثانية فهي الستخدمة في الولا بات 
التحدة الامريكية . وسوف نتکلم عن طريقة التصنیم الحافة . 


طریقة التصنیع الحاقة : 
ان مادة البنترايت جب ان تکون ناعمة جدا لیکنون من المکن التحکم في القطر 
ويكون انكاما اسھل, ويتم ذلك عبر الاجراءات الخاصة اثناء عملية تصنیع وترسیب 


البنترايت , 
نشاهد في الشكل . توضع مادة البنثر ايت في وعاء بشکل قمع ذو قاعدة خروطية يؤدي الى 
~ 9 


الشکل qa.)‏ 
خبط القطی المركزي ‏ (الوسطي ) 


pl per)‏ ابت 
۱ 


یکره الشسر بط الورفي 


الى ماكينة التغليف الللاستيکي 


یسرعبر وسط الانبوب التصل بالقمع خيط من القطن ليساعد في دقع البنغزايك الى 
الاسفل. وقي اسفل الفتحة مباشرة يتم تشكيل انبوب من الورق يثنى بشكل دائري داخل 
قالب تشكيل . هذا الانبوب الورقي بحري بداخله مادة البدترايت بشكل غير مشياسك 
(رحوة). ويتم تمريره عير قالب اخخر وفي هذه المرحلة يتم لفه بالخيوط القياشية لاعطانه قوة 
وصلابةفء لا سی ان هذا القالب الثاني اصغر من الاول. 
واخرا یتم تقسیم الفتيل بواسطة قوالب اصغر قطرا ویطی بيادة لبلاستيك . 

اثناء عملية التصنیم يجب التاکد من عدم وجود فقاعات هوائية بین جرئیات 
الینترایت: OY‏ هذه الفقاعات او الفراغات الغنوائية قد قتص موجة الانفجار: فتتوقف 
عندها . لذلك یتم فحص ذلك بواسطة اشعة بیتا 8 ء بحیث یتم حساب کمیة الادة المتفجرة 
في الفتیل بقیاس كمية اشعة بيتا التي امتصتها مادة , 


المواد البادلة الستخدمة في صنع البوادی» والصواعق : 


: فوكات الزلبق‎ - ١ 
تركيبها الكيمياوي ۱۱۵/۵0۱۷2 . هي مادة صلبة ذات لون رمادي شاحب. لا‎ 
“تذوب قي الماء وهي ابتة على درجات حرارة منخفضة. اما على درجات حرارة عالية فا ہا‎ 
تیسدا بالتفكك تدريجيا فاقدة مواصفانبا التفجبر ية . کثافتها 40 , 4 غم/سم۳. اما سرعة‎ 
انفجارها عندما يتم ضغطها على كثافة عملية قدرها ۵ , غم /سم۴ هي ۰ م |اث.‎ 


۳۹ 


عند استعمافا نی الصواعی. يفضل ان يضاف الیها کلورات البوتاسیوم بنسپة ۲۰-۱۰ 
وتلك لزيادة نسية الاوکسیجین في الخليط . 

ان الكثاقة العملية لفولنات الزثبی تحت ضغوط حتلفة هي كما في الجدول (۲ - :)١‏ 
ركد رك .٠ا‏ ]ا er mw‏ 
SDE 1‏ كن لل E EDS‏ 


تحت صخط ۱٦٦١‏ كيلوغرام /سم۲ ۰ فان مادة فولنات الزثبق تشتعل بصعوبة جڈا 
ولا ثتفجر عند الاشتعال الا پاستعمال صاعق . 

اما على ضغط ٠٠٥‏ کلغم /سم۲: فهناك نسبة ۸۳ فانه لا يتفجر عند الاشتعال» 
وكلما زاد الضفط زادت النسبة. لذلك بستعمل في الصواعق على ضغط ۲۵۰ ۔ Tor‏ 
کلخم /سم۲ . 

ان سرعة موجة الانفجار الشاتجة عن فولنات الزئيق تعتمد على الكثافة . وحسب 
باتري فاته حصل على العلومات الثالية الواردة في ا حدول (۲ -۲۰). 


وحسب معلومات اخری فاذا كانت الكثافة ٣غم‏ / سم۳ فان موجة الائفجار ۳۹۷۵ 
متر /ث YUEN,‏ ,4 فان سرعة الوجة ۵4۰۰ هتر /ثانیة. 
عند انفجار هذه المادة فاتها تتفکك حسب المادلة التالية : 


Hg(OCN), یلا + 200 ےے‎ + Hg 
مکعبا من الغازات المكونة حسب النسب‎ | rt غم منها‎ ١ وینتج عن انفجار‎ 


العالية : 
ثاني اوکسید الكاربون 602 : 1,۱۵ 
اول اوکسید الکاربون 0© : 16:۷ 
نت وجين N2‏ : ۸۳۲,۷۲۰ 
زیق وا :۸ھ 
وا مواصفات الاخرى المحسوبة حسب كاست : 
كمية حرارة التکوین : ۲۲۱,۵ كيلوسعر / کیلوغرام 


۳۷ 


is‏ حرارة الانفجار : ۳۵۷ کیلوسعر/ کیلوغرام 
حجم الغازات الناتح : ٦‏ لتر/ کیلوغرام 
درجة حرارة الانفجار : ۳۵۰ درجة مثوية 
الضغط النوعي : ۰ سر 
حجم التمدد في قالب ` ۱۱۰ ستمتر مكعب 
الرصاص 

ان هذه الادة حاسة جدا للصدمة والاحتکال . وتقل حساسیتها بزيادة نسبة 
الرطوبة اليها فبنسبة fo‏ من الاء فان الانفجار یکون جزئیا؛ اما نسبة ٠١‏ من ا ام فانها 
تتفكك دون ان تنفجر lly‏ كانت النسبة ۸۳۰ فاتها لا تتفكك بالصدمة . اضافة الى الاء فان 
الشمع والبارافين والزيوت والجليسير ين تقلل من حساسيتها للصدمة والاحتكاك . وقد تم 
استخدامها قي النمسا لعمل فتيل متفجر من هذه المادة المخلوطة مع شمع البارافین بنسية 


۰ من الشمع . 


خواصها الثسممية : 

انها مادة سامة اذا ما دلت عن طريق الفم شانها شان بقية مركبات الزئبق اما عن 
طريق ا لد فانها اقل لكونها غير قابلة للذوبان في الماء . وحوادث التسمم التي تحدث للعیال 
فاتها تکون في المراحل الاولى من التصنيع لدى استعیال مادة الزثبق نفسها, 


طرق التصنيع : 
يمكن تصنیفها الى ثلاث مجموعات : 


. طرق تصنيع تستعمل الزّثبق البارد مضافا الى حامض النتر يك‎ - ١ 
طرق تصنيع تستعمل الزئيق الداقء مضافا الى حامض النتريك.‎  ؟‎ 
طرق تصنيع تستعمل مواد تببيض تضاف الى المواد الاولية المكونة من الزلبق وحامض‎ ۴ 
. النیتر يك والكحول الایثیلي‎ 

اما اجراءات الامان التي تتسم اثناء عملية التصنيع فهي التحكم عن بعد وعدم 
استعمال مقاعلات او اي اجزاء معدنية لكون المعادن تتفاعل مع الزثبق اضافة الى انها تولد 
احتكاكا وشرارا بنسبب في انفجارها وعدم تحضير كميات كبيرة مرة واحدة. 
وهتا نذكر بعض طرق التصنيع انطلاقا من القديمة الى الاحدث: 
١‏ - طريقة شیفالییر : 

يتم اذابة ۳۰۰ غرام من الزئيق النقي في ۳۰۰۰ غرام من حامض الشتر يك البرد 
(وبتر کیز Hot‏ وكثافة ١*4‏ غم/سم۳). ثم يضاف هذا الحلول في دورق زجاجي يحوي 


TA 


على كمية ۱۹۰۰ غرام من الکحول الایٹلی بتر كيز ۸۹۰ , ویعد دقائق قليلة يبدأ تفاعل 
عنیف وتترسب بلورات فولنات الزثبق . ولا کیال هذا التفاعل تضاف اولا كمية ۲۳۸ غراما 
من الکحول وبعدها كمية اخرى من الکحول مقدارها ۱۵۸ غراما . 

بعد ذلك يتم ترشیح الحلول على قطعة من القماش وتخسل البلورات تدريجيا بالماء 
للتخلص من بقایا الحامض . 

باستصال هذه الطريقة نحصل على ۱۲۸-۱۱۸ غراما من الفولنات لکل ۱۰۰ 
غراما من الزئبی. اي بکفاءة لم ۔ ۹۰ من الكمية النظرية . 
يجب عدم استعمال کمیات كبيرة من الکحول لانها قد تؤدي الى اعطاء فولنات غير نقية 
وملوثة بمواد ثنائیة . 
؟ ‏ طریقة شاندیلون Chandelon‏ : 

يتم اذابة جزه من الزثبق في عشرة اجزاء من حامض النتر يك تركيز ۸٩۵‏ وكثاقة 
١, ٠‏ مع التسخین الخفيف الى درجة ۵۵ مشوية . ثم يضاف الحلول الناتج بأكمله الى 
مفاعل يكون حجف ليس اقل من سبة )٦(‏ اضعاف حجم الحلول باکمله ويحوي 
بداخله ۸٩‏ جزہا من الكحول الابتيلي بتركيز 7۸۷ . وفي اعلى هذا الفاعل توجد فتحة 
تہویة تفرج متها غازات وتر عم مكثف (برج تم ید) لتكثيفها. 

بيدأ التفاعل بعد مس عشرة دقيقة ويتتقل المحلول الى الغليان وتخرج غازات بيضاء 
اللون . وللتخقیف من حدة عنف التفاعل يضاف حلول بارد من الكحول مع مراعاة عدم 
اضافة كمية کبرة عنه. 

ان بلورات الفولنات الشا جة من هذا التفاعل تترسب بشکل إبرذات لون رمادي . 
يترك المفاعل لفترة نصف ساعة وبعد انتهاء التفاعل يتم تبر يد الفاعل . بعد ذلك تضاف 
كمية ۲-۱ لتر من الماء بداخله ثم يزاح المحلول من داخله من الاعلى الى PIN‏ 
البلورات لوحدها التي تنقل بعد ذلك الى فلتر من القياش وتسل بالماء المفطر حتى يتم 
التخلص من بقايا الحامض. 

تسكب البلورات فوق منخل من ا حریر ذو فتحات قیاسها ۱۰۰ ميتش لكل سنتمتر 
مربع + ةط البلورات الصغيرة ا حغجم وتبقى البلورات كبيرة الحجم فوق المنخل. 
توضع البلورات الكبيرة في الماء ويتم تكسيرها ثم تعاد العملية بازاحة ا اء والغربلة وھکذا۔ 

عبر هذه الطريقة نحصل على ۱۲۵ جزہ وزن من فولنات لكل ٠٠١‏ جزء وزن من 
الزئبی اي بکفاءة تفاعل 7۸۸ . 

الضازات التي تتكثف عم برج التهوية المرد هي نترات AY‏ اونتر بت الایٹیل 
desk Vy‏ والکحول الذي لم یتفاعل . وهي غازات ضارة جذا بالصحة لذلك عب 
اتغاذ الاحتياطات في التعامل معها باستعمال الکمامات وعدم لسها مباشرة ووضمها في أوعية 
محكمة الاغلاق , 


۳ - طريقة سولوئينا 90100۸0۵ : 

هناك طریقتان استخدمههما سولوئینا للحصول على فولنات الزئبق : 
أ للحصول على بلورات پیضاء اللون : 

تذاب كمية ٠٠٥‏ رام من الزئبق في 46۰۰ غرام من حامض النتر يك /٦٦(‏ وكثافة 
۳ غراما | سم ۳ . 

نذاب كمية ٥‏ غرام من التحاس في ۵ غرامات من حامض الكلوريدريك fe‏ کیز 
(۲۳/ وكشافة ۱۱۱۵ ۱غم/سم۳) وتضاف الى كمية ۵۰۰۰ میلیمتر من الکحول الابثيلٍ 
بترکیز ٩۲‏ - ۹۰ء ثم يضاف هذا الحلول الناتج على درجة حرارة 4۵ مثویة الى الحلول 
الاول الذي تم تسخینه مسبقا الى درجة حرارة ۵۰*- 85٩‏ مثوية وهكذا یتم التفاعل ونحصل 
على بلورات من فولنات الزئيق بیضاء اللون. 
ب للحصول على بلورات رمادية اللون : 

تذاب كمية ٩۰۰‏ رام من الزئبق في 4۲۰۰ غرام من حامض النیتر يك CLAY)‏ 
ویسخن الحلول الى درجة حرارة 8۰ ۔ 85 مشوية ثم يضاف الیها كمية 4۰۰۰ سم۳ من 
الکحول PAY‏ على درجة حرارة ٤٥م‏ الى ان يتم التفاعل . وتحصل على بلورات من 
فولنات الزثبق رمادي اللون. 
٤‏ ۔ واخخيرا طریقة کاست التي یستخدم فیها ۰ غراسا من الزثيق فی ۱۰۷۲ غراما من 
حامض النيتر بك بتر كيز 1٦٦‏ وكثافة ١ , ٠١‏ وتضاف الیها کمية ۱۵۰۰ میلیمترامن 
الکحول یٹ رکیز INS , ٥‏ 


ازيد الرصاص Pb(NDj2:‏ 
لقد تم اکتشاف ازید الرصاص من قبل کورتیوس عام ۱۸۹۱ . 
ازید الرصاص مادة صلبة بلورية بیضاء . لا يذوب في الماء البارد ویتمتم بثباتية جيدة 
عند التخزین حساس جدا للصدمة والاحتكك ولکته اقل حساسية من فولنات الزثبق 
للهب. سرعة انفجاره على كثافة ۸, غم /سم۳ هي 40۰۰ متر في الثانية ان پلوراته ذات 
شکلین: الاول نوع (lal‏ إمعيني الشکل والثاني نوع بیتا (8 ) احادي الانحناه وکثافتهما 
۷۱ و٤۹١٣‏ على التوالي : 
في جومن الرطوبة فانه يتفاعل مم بعض العادن ليعطي ازیدات حساسة جدا وخطرة 
خاصسة مع ال ماس لذلك لا يجب آلآ Jy‏ صواعق ذات غلاف نحاسي . ان انفجاره 
اقتوی من انفجار فولسات الزثبق » لذلك فهو اكثر فعالية منه. وبناء عليه وعلى نباتيته في 
التخزين ومقاومته اکثر للحرارة » فقد حل محل فولنات الزثبق في الصواعق. 


كا ذكرناء فانه لا بذوب في الماء. ولکنه بذوب فی خليط من الاء وحلول مرکز من 
نترات الصودبوم او حلات الصودیوم او خلات الامونیوم . وترتفع درجة ذوباته پارتفاع 
الحرارة . 

پتقکك في وجود حامض الخليك . ويذوب في امین الايثانول, عند تعريضه لضوه 
الشمس الباشرء فان الطبقة التي تعرضت للضوه تتحول الى اللون الاصفر وتحمي ما تحتها 
من التفکك وخاصة WE‏ الاشعة قوق البنفسجية واذا كانت الاشعاعات فوق البنفسجية 
كثيقة فقد يتحول هذا التفكك البطيء الى انفجار. ثباتيته للحرارة عالية جدا فعلی درجة 
حرارة ۷۵ درجة مثویة يفقد فقط ۸, ۰/ من وزنه حلال الاربعة ايام الاولی وبعد ذلك یفقد 
بين ۸۰,۰۵۰,۰۰۳ من وزله كل اسبوع . وعلی درجة حرارة ۱۱۵ مثوية وتي الظلام فانه 
یفقد شیٹا من وزنه في الاربع والعشرین ساعة الاولی الى ان تصل فرجة الحرارة الى ۱۷۰ 
مشویة عندها يبدأ بالتفکك پشکل بطي». وعلی درجة حرارة ۰ ۲۰ مثوية فان التفکك 
بزداد بسرعة من ساعاث الى دفائق . 

من مواصفاته ایضا انه قد بنفجر عند التبلور» لذلك يضاف اليه الدیکستر ین (مادة 
نشوية) لتخفیف حساسیته ومنم تكون بلورات كبيرة ا حجم. حساسیته لا تفل بزيادة ۱ 
الرطوبة . وقد ثبت انا نتفجر حتی ولو كانت قي ا ماء: وبنسبة ۳۰ من وزٹھ . ۰ 

عند انفجار ازید الرصاص فانه يعطي على كثافته 4 غم /سم۳ درجة حرارة ۵۳۰۰ 
درجة مشوية. والمواد الشاجمة من الانفجارهي ۱۰,۳ جزيء/ كلغم من غاز الفیتر وجین 
وا ,۳۰ جزي»/ کلغم من الرصاص. 

وسوف نضع جدولا لاحقا GIS‏ مواصفات الواد البادثة الفيزياوية والتغجمر ية . 


(الشكل ۲ -۳) 


رسم پوضح تصمیم وعمل مفاعل لتحضير ازید الرصاص ومواد بادثة اخری مثل استیفنات 
الرصاص وییکرات الرصاص النيتر ازین. 


٤١ 


لتحضير ازید الرصاض ننطلق من مادة ازید الصودیوم الشاشة. ومادة خلات 


الرصاص اونٹراٹ الرصاص . 
ان الكمياث التي يتم حضیرها بجب ان تکون قليلة في کل تفاعل: بحیث لا تزید 
عن الخمة کیلوغرامات في JS‏ وجبة . 


بستعمل لهذا الفرض مفاعل من مادة الحدید غير القابل للصداء مفتوح من الاعلی 
بداخله محرلك وتحیط به قميص تسخین بواسطة الاء الحار. وعند الانتهاء من التفاعل یتم 
اخراج الحرك؛ وقلب الفاعل الى الاسفل باتجاه فلتر الترشيح (انظر الشکل (۲ -۴۰) 
اعلاه) , 

طريقة التحضی كما يلي : 


يتم اذابة ۵ , 4 کیلوضرام من مادة نترات الرصاص للحصول على حلول بتر کیز 
۸۱۰-٩‏ ویوضم هذا الحلول في الفاعل ویتم التسخين الى إن تصل درجة الحرارة الى ۵۰ 
درجة مشوية ویضاف اليها هیدروکسید الصودیوم حتی تصل درجة ا حموضة (DH)‏ الى 
اربعة (باستعمال الکاشف ا یٹیل البرتقالي) . ثم تضاف كمية ۱۵۰ غراما من مادة شا 
الديكسترين مثل الرمل . . . الخ)۔ 

الخطوة الٹائیة اضافة محلول ازيد الرصاص القاعدي بتر كيز ۲۰۷ - LT‏ بحيث تکون 
الكمية الاحمالية لازيد الرصاص في المحلول هي ۱,۵ کیلوغوام. 

يستمر التفاعل لمدة ساعة على درجة حرارة ۵۰ درجة مثوية . ويوقف التحريك بعد 
ان يكون المحلولان قد امتزجا تماما . 

ويعد ان يترسب إزيد اللرصاصء نزيح السوائل من الاعلی۰ وتسکب المادة فوق 
فلتر من القياش ویغسل بواسطة الماء المستمر الى أن يتم التخلص من بقابا المواد الاولية 
والمحاليل . 

واتميرا تتم عملية التجفيف على درجة حرارة ٠١‏ - ۷۰ درجة مثوية » بحيث توضع 
۲ کیلوغرام من المادة في كل وجبة تجفیف . 

وهناك ايضا الطريقة المستمرة لتحضير ازيد الرصاص كا وصفها مايسثر. وخلاصة ما 
ذكرناه حول طرق التحضيرء يمكن تلخیص HE‏ الداحلة في التفاعل 
بالشکل التالي : 
أ محلول خلات الرصاص ا رکز (۱۰/) مع محلول ازيد الصودیوم الخفف )14( 
ب مملول خلات الرصاص المخفف )٤(‏ مع حلول ازيد الصودیوم SAM‏ (1۱۰) 
ج ‏ محلول خلات الرصاص المخفف (4/) مع حلول ازيد الصوديوم المخفف (LY)‏ 
د محلول خلات الرصاص الرکز جدا (۲۵/) مع محلول ازيد الصودیوم CLN*) SB‏ 
ه ‏ محلول نترات الرصاص المركز جدا )7۲٥(‏ مع حلول ازيد الصوديوم (۱۰/) بوجود 


t۲ 


(NO,),HO, C, Lead 2. 4, 6 Trinitroresorcinate استیفنات الرصاص‎ 
“2 


98 NO, 


او ثالث Al‏ و الریزورسینات 
الرصاص 
تر کت الا 
أو J 2S All‏ 42 
Pb‏ 


۱ 
NO, 


مادة تشتعل بسرعة وقوة انفجارها ضعيفة , لذلك تستعمل مع ازید الرصاص لكي 
تنقل الیها الشعلة ولتحمیها من GE‏ اوكسيد الکاربون الجوي. 

وهي حساسة جدا للاحتكاك والصدمة والشنحنات الکهر بائية الساكنة واللهب. 
سرعة انتشار موجة الانفجار فیها على GUS‏ ضفط ۲,٩‏ غرام لكل سم هي 4٩۰۰‏ متر في 
الثانية الواحدة, 


تحضر استفثات الرصاص : 


الخطوة الاولی تي تحضير هذه الادة هي تحضير استفثات المغئيسيوم كما يلي : 
تذاب جزئيا كمية ۰ کیلوغرام من ثالث ایتر و الرايزورسيئول في ۰ لترا عن الماء ثم 
يضاف هذا الحلول الى ۰ كيلوغرام من أوكيد المغنسيوم ۔ فيبدأ التفاعل وترتفع درجة 
الحرارة فورا. ولكن يجب زيادة التسخين الى ان تصل درجة ا حرارة الى ٩۰‏ ملوية . وبعد 
ذلك بتم ترشیح هد) الملحلول الدائج عبر قطعة من MN‏ بعد گنه بالا النى ان تسح 
الكشافة الشوعية ۱,۰4۳ بير يليو (Be)‏ . وتنقل المادة الى وعاء تکریر حیث تترك لت فد فترة 
عشرساعات وتصل درجة الحرارة الى ۲۵ - ۳۰ . من حلول استفنات الغنیسیوم هذا ناخ 
AAI, {a5‏ ونسخنها الی حرارة ٠‏ أمدوية مع التخزيك ثم نضيف الیھا ۷ ۲۲ لا 
من محلول نترات الرصاص بر كيز ۳۶ وكثافة وعية ۲۷4 ,1 (۳۱ 88) . عملية الاضافة 
هذه تستغرق من ۲۰ ۔ ۳۰ دقیقة باستمرار التحريك وتثبیت الحرارة على ٩۰‏ مثویة . 

عندما تنتهي من عملية الاضافة وختلد احلولان جیدا یتم تبر يد حتویات الفاعل 
وبسرعة ال ۲۵ درجة مشوية وعندها نوقف التحريك ونترك بلورات استفئات الرصاص 
نترسب. بعدها نزيح الحلول من الاعلی . ونغسل حبیبات استفنات الرصاص بالاء حارج 
المقاعل ونتقلها الى فلت من القیاش ليغسل هناك من جديد. 


tr 


الرصاص . عملية التجفیف على درجة حرارة ٠٠‏ - ۷۰ مثوية وبكسية ۱,۲ کیلوغرام لکل 
وجبة . يمكن استعمال الفاعل الذي است‌خدمناه في تحضير ازید الرصاص. 


Cı Hy NiO یہ أو‎ N, NH NH, NH, HO  نیزارتیتلا‎ 
9 رگ‎ 


5 ادع« تر ھچ چیہ‎ NH,.H,O 


لوس فين ۱ me‏ سجر وو ہہ 
بفصل هيدر وكيّة العبودیوم ليعطي الامونيا وغہرھا من المركبات . كمية احرارة peek‏ 
انفجارہ هي ٩٩۳‏ كيلوسعر / کیلوغرام . 
عند استعمالها في الصواعق » يجب عدم تعريضها لضغط اکثرمن ۲۰۰ کلغم /سم۲: 
بل.اقل من ذلك لابا تجد صعوبة في الاشتعال او الانفجار على هذا الضغط . 


طريقة التحضير : 
۱ استطاعتنا استخدام مفاعل بنفس المواصفات المذكورة لمفاعل تحضير ازيد الرصاص 


تستخدم الحالیل التالية : 
نتر يت الصودیوم بتر كيز 1A‏ وکبر يتات الامینوغوانیدین بتركيز ه , ۱۲ / وحامض الخليك . 


tt 


يوضع في الفاعل كمية ۵۰ لترا من نتربت الصودیوم (تحتوي على 4 کلغم من (NANO?‏ 
ویتم تسخینہا الى درجة حرارة ۵۰ - ۵6 مشوية . ویضاف الیها بعد ذلك (4۰ لٹرا) مر 
كير يتات الامینی و غوانیسدین )0 کلغم) حلال فترة ساعة اوساعتین . حيث ان حجم 
البلورات الناتجة بعتمد على سرعة الاضافة . فاذا كانت الاضافة سريعة یکون حجم 
البلورات اقل. كما یمکن اضافة كمية قليلة من الدیکستر ين لاعطاء حجم منتظ, 
للبلورات المترسبة . 

بعد ان تتم عملية الاضافة: نواصل التحريك لمدة ثلاثين دقيقة . ثم نوقف التحريك 
بعدها. تترسب البلورات في الاسفپل. ونزیح سوائل المحلول من الاعلى . ونضيف ما 
على البلوارت ونحركها ثم وقف التحريك ونزيح الماء . ثم نسكب البلورات بواسطة تيا 
التجفيف. حيث ان الكحول يمنع التصاق البلورات والتحامها ببعضها بعض اٹنا 
التجفيف. عملية التجفيف تتم على درجة حرارة 40" - 60 مثوية. ونئفس طريقة الوا 
السابقة . 

وهنالك مواد بادئة اخری اقل اهمية واستخداما من الواد المذكورة قٹل : 


يو 0 
|| 
دای ازود ای نابت 7 ۱ O.N— N‏ 
من 
وهو بشکل سحوق احمر یمیل الى الاصفرار. 
وكثافته ۱,٩۳‏ غم /سم۳ وو ١‏ 
یذوب في ا ماء جزئیا وفی الیثانول والايثانول كليا كا پذوب في 0-۷02 - CH‏ 
الاسیتون والنايتر و غلیسبر ین والنايتر و بتزین والبیر یدین وحامضص 8 7 
الخليك . بصبح لونه غامقا بفعل اشغة الشمس الباشوة. ع 
CH —O—NO2‏ 
- سبادس نترات المائيتول التیترازین CeHa (NO2)e‏ | 
一 0 一 Noz‏ 
مادة عديمة اللون. لا تذوب في الماء. 8 
لگتہا تذوب فی الاسیتون والایثر والکحول. CH, — 0 — NO2‏ 


يتم تحضبره باذابة الائیتول في حامضی النیتر بك الرکز على دزحة حرارة متخفضّة ثم پرسب 
بواسطة حامض الک يتيك الرکز البارد . fe‏ بعد ذلك بمحلول عقف من Uy SN‏ 
فا ماء ویعاد ترسیبه من الکحول. 


te 


الصواعق او الفداحات او البوادی» : 


انها بوادیء للعبوات التفجرة . تتکون من آنبوب اسطواني من النحاس او الالومنیوم از 

البلامتيك. محري بداخله على مادة متقجرة شديدة الحساسية في اسفله (كالبنترايت او 
التيتر يل اوالمفکسوجین)؛ وفوقها طبقة من المادة البادثة ارخليط من المواد البادثة (مثل 
فولتات الزثبق او ازيد الرصاص) مع استيفثات الرصاص. 
وسائل تفجبر هذا الصاعق بمکن ان تكون اما كهربائية او لا كهربائية . 
أ.. الوسائل اللاکھربائیة : 

- بواسطة الفتیل البطيء. 

- پواسطة الكبسولة الطرقية. 

بواسطة الطرق اوالاحتكاك. 

۔ بواسطة اي مصدر لهب اخر (كعود الثقاب . . . الخ) موصولا بفتیل توقيت , 
ب ۔ الوسائل الكهربائية : 

- بواسطة البطاریات الحافة . 

۔ بواسطة جھاڑ التفجير . 

- بواسطة الثيار الكهربائي المباشر. 

- بواسطة النظام الالكترون , 


تيار او مصدر كهربائي 


| 


ترس تلك مم 


3h‏ ا 


الصاعق الشمل 
| 


اتفجار العبوة اشتمال العبوة 


التفجرة او الوقود 


الشكل (۲ 2 ۶ ادج pant ae‏ الصواعق 


۱1 | 


1 © صراعز تما Sob ial‏ فقط کمولدات الزئیی 
به ضراعق معباة بهادة Sab‏ في الاعلى ومادة متفحرۃ في الأسقل . 
< 8 ضواعة La‏ ثلاث طبقات : ماده بادثة قي الأعلى ‏ وطبقنين من المانة التفجرة نحت 


1 


Al موه‎ 


)9-٩( الشکل‎ 


ائادۃ:الادلة 


المادة المتقحرة اخساسة 


sal Jeti} Bey eb سداد سن‎ ٠ 
. النیویرین الشمل. ارقت الاوزننة, الممشبحرة‎ 1 


ب 8 ele‏ مم مز فت (تصمیم حديث). 


تكن عى ) 


fv 


کیا ذکرنا في البداية فان الصواعق الاولی التي تم اکتشافها كانت تعتمد على فولنات 
السزئيق . ویناء على ذلك تم تصنیعها حسب كمية فولنات الزئبق التي يحتويها الصاعق . 
وبذلك یکون استخدام الصاعی حسب نوع المادة التفجرة الراد تفجیرها وحساسیتها . وهنا 
نشاهد جدولا بہذہ الصواعق 


Gr ماد رد‎ BORG ۳7 ۸ EEA 


اس هط هب ها 


ونعد تطوير هذه الصواعق واستخدام عادة متفجرة بداخلها اضافة الى الادة البادثة اصبح 


وبعد ذلك تم استخدام مادة ازيد الرصاصء ولأنها قليلة الحساسية للشعلة أضيف 
اليها مادة استفتات الرصاص » عادة بنسبة /7١‏ استیفنات الى ۸۰ ازيد الرصاص . وإما 
ان تخلط هائان الابتان مع eins‏ بعضا اوتوضمان في طيضين الطبقة الاولى في الاعلى هي 
استفنات الرصاص وتحتها مادة الازید . وهکذا فقي الاتحاد السوفيتي تم عمل : 
السمی تات - ۱ (TAT-1)‏ » تكون 4255 NT:‏ غرام من التيتريل + ۰۳۲۱ غرام من 
ازبد الرصاص + ٠ ,٦‏ غرام من الاستفنات واخیرا ٹم ادعال مادة البنترایت ایضا فی 
الصواعق . وخاصة في قذائف الدفعية نذکر على سبيل الثال بعضها 

۱۸۰۰ الطبقة السفلی تحشوي على ۳۵, ۰ غراما من البنترايت تحت ضغط‎ - ١ 
(كغم /سم۲) والطبقة الوسطی ۳۰, ۰ غراما من البنترایت بدون ضغط . والطبقة العلیا‎ 
4۲,۵ للادة البادئة المكونة من ۰,۳۰ غراما من خليط من ازید الرصاص بنسبة‎ 
.)٢مس/ والتيترازين بنسبة ۷,۵ تحت ضغط ۱۱۰۰ ۱۸۰۰ (کلغم‎ 

۲ الطبقة السفلی مكونة من ۲, ۰ غرام من البنترايت (تحت ضغط ٠٠٥‏ 
گلغم/سم۲) والطبقة الوسطی ۲ , ۰ غرام من البنترايت بدون خط والطبقة العلیا من 
BU!‏ البادئة بكمية ٠ , ٤‏ غرام من خلیط ازید الرصاص بنسبة. ۸۰ واستیفنات الرصاعص 
بنسبة ۸۲۰ تحت ضغط ٠٠٥(‏ کیلوغرام سم ۲). 


ال 1۱۹-۷ سا دام فاا بدرنة مرك Op‏ 


see.)‏ ۲ . تسیا انیا 


۴ عاب ميا سنا 
٠ه‏ ۔ هيه الشسل بالباري ااسيه ار ۱ jails‏ بییں الاس اجس 


۷۔غفہ کیره ۸ لوقب ایر ے Ap‏ لړ اعدد درد ا20 


PROT -De‏ ات يلد 
۱ - مز لاسا طرف مسر 
wast‏ 

pane” 


£4 


一 一 一 


لوس قصل 


Ota py فرش‎ Sed 


Pah .اة‎ 


۔ عق سے 


WO پرا‎ ay 


رآ ہے1 دے صڈ نی اشنا PA,‏ مسد 


ریم و قات قد ال تلا ہر alld‏ مہ حضف ہے خھا اأسلرا 
ون Bae‏ کے ضط س ایا سیا وہر ر دس أل میس 


ون اق د ) قير امسا معسرامن ال ae‏ صر PT‏ ارما فی PUFA‏ 
mes‏ 


لق OT‏ : مضي ين یسر A‏ طرلية 


لکل (۲- ۳۳) سان طرتی eyed ph‏ یم 


Tap eh A agp Jae :)۷۱ «Jat 


6١ 


عرطوشة اشمال نوع نوع () ۱۱۰ 


الشكل (۲ (Th.‏ 
كبسولة رخرطزشۂ امال AAU‏ لفاون عیار ۰> ملم 


zubeiddah 1 41 7@hotmail.com 
khadijal 41 7@hotmail.com 
ISLAMIC MEDIA CENTER 


or 


الشكل )1 ۰ ۷) مشعلات 


٩۰۳۰۲ 7 2‏ 
انواع ختلفة من الشملات الکهر بائية للصواعق 


| اساثاہ النوسيل التهزيائي 
الٹکل )8-1( | | 


مشحل كهربائي نوز UT)‏ من التلل اعانہ الشکال )11( ماعن كهرباتي 


or 


هناك طريقة احرى لعمل الشملات الكهربائية للصواعق تتبع حالیا في اوروبا تم 
eel‏ من قبل العام شافلر “5868/8 نوردها في الشکل العالي : 


۳۰ الالالال 0000ا 


رب 1111 1111710111011 
下‏ 
ا 
)+( 
الشکل (۲ - ۱4) 


وفیها یتم في البداية تشکیل رقيقة مصدئیة بالشکل (أ) ثم یثبت علیها شریط من 
البلاستيك كا في الشکل (ب). وبعد ذلك يتم نقطیم الصفيحة والشریط تلحصول على 
الشکل (ج). ونٹنی رز وس النب‌ایات المعدنية, ونفسع بين كل نبايتي سلك مقاومة 
الشتعلة ومن ثم التجفیف فالتقطیم الى الشصلات الفردية . واخیرا یتم فحص الدائرة 


الکهربائية لکل مشعل , 
ان الواصفات وحواص الشصل الكهربائي تعتمد على نوع سك القاومة الشعل 
وقیاساته وعلی الادة المشعلة وترکیبها. 


فالطاقة المتحرّرة لكل وحدة طول من سلك القاومة تتناسب طردیا مع مربع التيار 
الکهر بائي والقاومة (8 ۱۰) حیث )1( شدة التبار و (A)‏ القاومة . فاذا ما اردنا مشعلا يعمل بتیار 
قلیل (مشل ل امییر) لذلك يجب ان تکون مقاومة السلك عالية . ومن الواد الجيدة لهذا 
الغرض هي سبائك النیکل والکروم . اما اذا اردنا استخدام قوی تیار کهربائي ختلفة 
فيمكننا اصتخدام اسلاك مقاومة من مواد اتحرى او اسلاك ذات اقطار ختلفة . 


et 


خشوۃ البادثة 
پارود اسود دات 
الشکل (؟ 41۰۰ 
كيسيلة پادلة نوع ٩1۲۰ de‏ لاشعال اخشرات الدافعة في 


Je‏ نات الاه الملشصلة 


اخشوۃ BON‏ بار ود اسود) 


ابلمد. الاقصی ۱,۹ 
الشکل (۲ 414۱ 
کب ولة بادثة وع زم (AT.‏ لاشمال ا خشوبت الدافمة أي 
الذخالر دات التمباة اتفصلة 


مواصفات المشعل الكهر بالي للصاعق وتصنيعه : 


کیا شاهدنا في الشکل السابق . هناك اربعة اتواع من الشعلات الکهربائية . الانواع 
الشلائة الاولی تختلف عن بعضها في طريقة وضع السلك القاوم وتوصیله باسلاك التوصیل 
الكهربائية وترتیب الادة الشتعلة حوله . اما النوع الرابع فلا يوجد قيه سلك مقاومة. بل عند 
التوصيل الكهربائي فان الواد الشتعلة تتهیج فتشتعل, الا ان ذلك يحاجة الى تيار عالي 
جدا. لذلك تم استبصاده اخميرا. ان النوع الشالث هو الا کشر شیوعا واستخداماء لذلك 
صوف نتکلم هته بالفصیل وهومیین في الرسومات السابقة . 

لقد تم اختراع هذا الشعل بواسطة العالم الالماني کرانش فیلدت ۴۲۱۵۲ Krannich‏ ویتم 
تصییفه عبر الراحلل التالية : 

۱- یتم تثبیت رقائق من الم وتز او العدن على جانبي لوحة صغيرة من البلاستيك او 
اي مادة عازلة قوية وتلصق جيدا ا. 

۲ - تثبیت اللوحات بعد ذلك على رز وس مشط معمول من صفیحة معذنية وتقطع 
اسنان الشط في رؤ وسها كا نی الشکل (۲ - ۱۲). 


لقي لاه ينك 


الٹثکل (۲ -۱۲) 


۳ وضع اسلاك مقاوسة دقيقة عبر طرقي الراس » ویتم تلحیمها على الصفيحة 
المعدنية وفي کل طرف عنہا۔ 

٤‏ يتم تغطيس رؤ وس المشط في محالیل من المادة المشعلة على عدة مراحل بحيث 
يتم التحفیف بين كل مرحلة واخرى . وسوف نتكلم عن هذه المحاليل لاحقا. 

ه - يتم التقطيع بعد ذلك: بحيفيتحول سلك مقاومة الى مشعل منفرد. 


وهكذا نحصل على الشكل الذي نشاهده مرة اخرى في الشكل (۲ :)١7-‏ 
الادة المشعلة + 


ان الطيقة الاولى التي تغطي سك المقساومة هي من مواد تسمى بالستر کیبسات 
الوميضية » وهي ذات اهمية كبيزة في اداء الشمل . 


الحاضن (سيكة من الالومینیوم) 


(استیغنات الرصاضی + کرومات البارهوم) 3 


مخحشوۃ الرلیسیة (هیکسوجین) 


الشكل (۲ - (ET‏ کپسولات عسكرية خاصة فير کهر بائیڈ 


خلاف من الالومنیوم أو النحاس امسکریة خاصة نوع م-۷ ads‏ الامامية کر دي اکس 
“im‏ المعوة البادلة 
زاستیفتات الرصاص + کر ومات الباریوم) یس 
ad‏ کته ۰ كبحل rail‏ 
مطاط 


حدرا الاشباك اسلا ود الوسطی زلزید الرصاص): 


لا رصاصیة ‏ (استیفنات الرصاص + كرومات الباريوم) ا حشوة الامامیة (ھیکسوجین) 
حاضن من سپیکة من الائومٹیوم 


= عايلب 9 ٠‏ کحد اقصی 


مسكري ۱-۸ 


کبسولة عسكرية خاصة توج ٩-۸‏ 
الشکل )1 = 147) 


oY 


+ وعاء من الم وتو ور بطق پاب 
Woe‏ من Fad‏ 

١‏ درس سن الورق كلأوى 

ا فرص UE!‏ الہارڈ 


oA 


|| سوت رمل می 


سیکة اللحام 
الشکل ر( ۱۳-۲) 一 -一‏ سار یی 
لوحة عازل - (مقوی) 
سبکه خام 
— راس الشعل 


في البداية تم است‌خدام مادة اسیتیلید التحاس (Cu2C2.H20)‏ . الا ان هذه الادة غير 
ثابتة وحساسة جداء لذلك تم استبداضا بمواد اكثر ثباتية . منها: 
بیکرات الرصاص واحادي ایتر و ریزورسینات الرصاص وخلیط من الفحم GPA‏ 
وکلورات البوتاسیوم بالشوالي . وتذاب هذه المادة في محلول من النیتر و سلیلوز واخلات 
الاميلية والکحول الاعيلي» بسمی هذا الحلول «بالزابون». يغمس سلك القاومة مرة او 
مرتین في هذا الحلول مع التجفیف لاحقا للحصول على السمك الطلوب. 

بعد ذلك تأتي الطبقة الثانية والتي مهمتها تكبير الشعلة او اللهپ. وتتکون من خلیط 
الفحم النباتي وکلورات البوتاسیوم مذابة فی حلول الزابون مع التجفیف ثم يتم طلاء راس 
الشمل بطبقة من النیتر وسيليلوز لوقايته . ويمكن اعطاء هذه الطبقة الاخيرة Ligh‏ معینا 
لتمييز الشعل والتعرف على مواصفاته عبر اللون . 


صواعق التوقیت 


تستخدم هذه الصواعق بشکل رئيسي في القنابل اليدوية وقي التفجیرات المتسلسلة 
مر i onl‏ جوت بش راخ وه ولی فوزیا ثم بحد فترة زبیة معیتة 

تنفجر العبوة الثائیة وهكذا. . 
کہا تستعمل نی بعضص الالغام وقذائف المدفعية والصواريخ . 

ان هذه الصواعق نتكون بوضع فتیل بطيء ذوطول معین بین الشمل والصاعق 
فبلتقط المشغلة من الشصل وبغد قترة زمنية. تعتمد على طول الفتيل وسرعة اشتعاله , 
ینقلها الى الصاعق. لکن هذا التصميم بحاجة الى فتحة تهوية لخروج الغازات النانجة من 
اشتعال الفتيل حتی لا تنتقل الشعلة مباشرة الى الصاعق (انظر الشكل 5-7): او 
باستعمال مواد مؤقتة لادخانية سوف نتحدث عتہا لاحقا . 


۹ 


مواد التوقیت ۔ 


ان المواد التي تستخدم في التوقيت تتکون من خليط من مادة سهلة الٹاکسد مثل 
المعادن المسحوقة بشکل ناعم واملاح تحوي اوكسجين سهلة الا ختزال مشل الاكاسيد 
المعدذتية , اولى هذه الخلائط المستخدمة کات تلك التي قام بتحضيرها اشباخ Eschbach‏ ۽ 
مستخدها الانتبسونیوم ویم منغنات البوتاسيوم . فعند اشعال هذا الخليط فاته یتاکسد 
ویتحول الى أوكيد الانتیسونیوم, Lely‏ بر منغنات البوتاسیوم فیتحول اما الى منغنات 
البوتاسیوم او حلیط من منغنات البوتاسیوم واوكسيد النخنیز. 

ونتبجة هذا التفاعل تنتج كمية قليلة جدا من الغاز يسبب تفكك البی منغنات ليس ها 
اي تأثير . 

ان نسبة اخلط تتر اوح بين ۵۵ - ۷۰ پیرمنغنات البسوتاسیوم الى 4۵ ۳۰/ 

انتیمونیوم , 

وق الولابات المتحدة تم استخدام خليط من مادة السیلینیوم وبير وكسيد الباریوم 
بنسبة ۸9 بير وكسيد الباریوم الى ۱۵ سیلینیوع . 

ان اشتعال هذه الواد بطي » نسبياء وللحصول على خلائط اسرع اشتعالا: بحیث 
یکون التوقیت مدته اجزاه من الثائية تم استخدام السیلیکون مع GE‏ اوكسيد الرصاص 
(۳۵۵۵) او مع الرصاص الا مر بشبة ۳۰ - ٥٥۰‏ سیلیکون الى ۷۰ - 8۰ من الاوکسید . 

من العوامل الهمة في هذه ا خلائط هو التجانس في الخلط والتماس الکامل بین الادة 
المؤكسدة والمادة الختزلة. لذلك تعمل كلها بشكل مسحوق اعم جذاء ویتم تعبٹھا في 
آنبوب الثوقیت تدریجیا حتی لا بتفضل بعضها عن بعض بسبب التفاوت في الكثافة والوزن . 

من اجل خلط مواد الشوقیت ومواد الشعل ومواد الصاعة . مکننا استخدام العدات 
والاجهزة التي تکلمنا نبا في صنع الکبسولات . 


چهاز اشتمال ee‏ بفلة السحب نوع (م-۱) 
الشکل 4۳۷۰۲ 
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۴ ۔ تریب الطبقة التی یتم حك كبريت الامان بها لیشتغل : 
الجدول (۲ - ۷) 


: ترکیب البارود الاصود الستخدم في الصواعق المؤقتة‎ - ٤ 
)۸- ۲( الجدول‎ 


بضاف الا فة قليلة من الجرافيت اناء العملية اي (تحضیر. ودلك لاعطاتھا 
تعومة لمات 


4S yh‏ ا حذید الاجر 
اوک‌بد احدہد الا سود 
سحوق الرٴجام 


uu 


۸ 


الجدول (۲ -۱۱) خلائط الشعلة الالی التي تعطي اللهب للمادة الشتملة الجاورة 


1۹ 


ا حدول (۲ - ۱۲) خلائط اللهب الاول والبادي» والشصل 


ری ےت ود 


اغا 


سے سے 


ملمتات التدمير والمعدات انمستمينة 
في عمليسات التفجير 

اللقواعد الاساسيسة للتعامل مع المتفجرات 
الشزن والشفل 

ضرق الكشف فمنها 


khadija1417@hotmail.com 
zubeiddah1417@hotmail.com 
ISLAMIC MEDIA CENTER 


ضر في هذا الفصل ATG EN‏ الض وریہ eared‏ ووضع وتفجير احشوات 
الات الضجرة. بعضها يستهلك عند ال ےتال وبعفها الاعر یمک تكرار استغاله: 
ولورد وصعاً موجزا لبعضها : 


أ العدات اللاکهر بائية : 


- قارص الصواعق : 

مضشوع من الفولاد يشبه الکاشة التي تستعمل في تشيت الفتيل داخل الصاعق وقد 
نم DL Sag‏ القارصة فيه بظريقة تقوم : بتشیت غلاف الصاعق مع الفتیل بحيث لا بنزلق 
العطا؛ ولا یتضرر الفتیل . . وهوعزود ایضا بمکان لقطع الفتائل المتفجرة وفتائز الامان . 
واحد اطرافه ممهز لاستعے الہ لمعمل الثقب داحل الدینامیت او الادة البلاستيكية المتفجرة 
لادخال الصاع, والطرف الاحر عبارة عن مفك بستعمل في فتح صناديق التفجرات 

وف یتعلق بالفتحة الخصصة للقرص ففیها درجة من الیلان كافية لان تجعل هناك 
Vile‏ في غلاف الصاعق لمقاومة الاء. لذلك يجب ان لا عجري اسنعیاها لغير هذا ادف 
خوفا من استهلاكها وتلفها . 
۲ - صنادیق الصواعق : 

صنادیق الصواعق مصتوعة اما من الخشت او البلاستيك . وقد صممت خحضیصا 
لاستیعاب كمية قليلة من الصواعق بشکل عام من ٠٥-٦‏ صاعق في کل صبدوق . ونتم 
تمطیتها بواسطة مادة عازلة ثم تققل جیدا. ویتم تأشيرها بوضوح لسهولة التعرف علیها 
۳ مشملات الفتیل : 

هناك عدد من مشملات الفتيل اللاکهربائية. ورد بعضا منہا حب اهميتها : 
أ الشعل (م-٢)‏ : 042 وهومشعل مقاوم للظروف الویة التقلية کیا انه صالح للاشتعال 
تحت الماء اذا ما استضرفت العملية دفائق قليلة فقط ويتكون من خلية تحتوي على جهاز 
الاشمال وقاعدة نحتوي على كبسولة طرقية كا ان بداخله الزمبرك احاضی لابرة الطرق هذه 
نشاهدها مفصلة قي الصورة. 


ب - الک ریت العادي. OLY! Se AS‏ 


من المکن استعمال اي نوع من انسواع الک یت في اشعال الفتیل . بحیث تعمل 
فتحة داخل الفتیل تصل الى مادة البارود الاسود وعلی بعد لا يقل عن ۲/۱ انش عبن طرف 
الفتيل (حتی لا بتسرب اللهب مياشرة الى الصاعق) ثم يوضع راس عود الکم بت داحل 
هذه الفتحة ملاصفا للبارود وبعدها یتم اشعال عود الک يت الذي بدوره پقوم باشعال 
الفتيل , 


مه 


vr 


| اتتحل لاف الفا 
زر عرعء. * عفارم تلا 


۷٤ 


ان استخدام الکم بت في اشمال الفتائل حدود جداء حيث یتاثر بالظروف ا حویة 
كاهواء والريح والرطوبة ما یعیق عملیات التفجیر : SLs!‏ الى عدم صلاحيته لی اشعال 
عدة فتائل مرة واحدة اذا كانت مفصولة عن بعضها بعضا بسيب عامل الوقت , 
ج ۔ کر بت اشعال الفتيل 

تظرا لقاومته للظروف الحوية التقلبة ققد حل محل الکبر یت العادي . ولکن يجب 
ثلافي الرطوبة عنه لان الرطوبة قد تتلفه . 

بقطع طرف الفتيل بشکل مائل ثم يوضع طرف الکمر يت داخل البارود الموجود في 
الفتیل وبعدھا یتم الاشعال. 

لتلائی الرطوية. توضع بعد ان يتم نجهیزها داخل علبة كبر یت OLY!‏ او اي مادة 
عازلة. 

ونستظیم ان نوصف ترکیبه کا بلي : 
عبارة عن انسوب من الورق القوی طوله )0( سنتمتر ات وينفس قطر الفتيل احدی نهایاته 
مغلقة ومغطاة بطبقة من نفس مادة گر يت OLY!‏ ءعند التجهیز والاستعہال توضم النہایة 
الاخری ملاصقة لطرف الفتیل . وهكذا يمكن اشعاله باشعال مادة كبر يت الامان فتشتعل 
الشعلة عبر المشعل الى الفتبل . 
د المشعلات الغلفة او مشملات الامان 

وهي وسائل قام باختر اعھا العالم لاغوت اموها ple‏ ۰۱۸۸۱ وتتكون من البوب Line‏ 
بقطع من الفحم التباتي المشبع بيادة غنیة بالاوكسيجين مثل النثرات (نترات الصوديوم او 
اليوتاسيوم) والتي 一‏ للفحم بالاشتعال نی مدای ومعزل عن اضواء اخوي دون احداث 
فے۔ والانبوب مزود في احدی نایاته بفشحة تسمح بادخال الفتيل عم‌ها 
هم مشمل الفتائل ا حارق * 

يتكون من غلاف من الانسجة القاومة للماء ومفطس بصفيحة من الطاط الرن 
توضع كمية من الادة المشعلة في قاعدة الغلاف. 


ب ۔ العدات الکهر بائية 
١‏ - سلك التفجی . 
۲ - سلك التوصیل . 
۳ - جلفانوميتر . 
٤‏ - بطاریات جاقة , 
٥‏ ۔ مولد ميكائيكي للکهر با. 
٦‏ -عدة وعدد کهربائية . 
>- - معدات متنوعة 


١‏ مواد لاضقة : تستعمل لتثبيت العبوات فى الا٭ اکن العيتة على السطوح الافقية 


Vo 


او العمودية لفترة تدوم من دقائق معدودة الى ساعات عدة وایام حسب وزن العبوة وحال 
السطح الذي تم الثثبیت عليه والفترة الزمنية الناسبة . 

۲ -مواد لعزل العسواعق : تستعسل لمع تسرب الرطوية الى الصاعق عب الوصلة 
التي تم تيت الفتيل بالصاعق . 

۴ - وصلة تثبیت الشريط التفجر : لتوصيل شریطین متفجرین اما بشکل تقاطعي او 
JS‏ متاق تیان سی وین شی ate‏ جیا 

٤‏ - ریمر : لعمل ثوب ls‏ الکتلة التفجرة لتسهیل عملية ادخال الصاعق فيها. 

وهو معمول من معدن لا يولد شرارا نتبجة الاحتکالد . 

. تلصیق‎ dey ۵ 


القواعد الاساسية للتعا 


يجب التقيد ق OV‏ الاستثنائیة 
أ التخزين 

ان الخازن|لل 8 کاب ان تکون 
عفاومة للعواصق shed‏ التهوية السنتمرة 
والستودعات الصبکر: | 
نعتي بالتخزین هو عمل حصیصا نما وذات 
مواضغات خاصة : تا ‘els‏ 

2 تن خاصة حب 
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مسؤول الستودعات .وه و شخص مس ولا عن BIT‏ اجراءات الامان وشروطها 
اثناء التخزین ہما في ذلك الصيانة السليمة للمتمجرات ومستودعاتها والمنطقة المحيْظة ہہا۔ 

- المستودع السطحي او الارضي : وهوعبارة عن بتاء تم تصميمه وتركيبه لخزن الواد 
المتفجرة فوق سطح الارض. 

۔ الستودغ تحت الارض : وقد تم تصميم البنی وتركيبه (الانارة والتهوية والمنافة. . 

الخ) حزن تی عون 

في كل خالات فان مستودعات الواد التفجرة يجب إن تكون بعيدة عن الناطق 
السكتية والصناعية وطرق الواصلات وذلك للحد من الخسائر والاضرار قی حالة حصول اي 
حادث ها . وكذلك لتخفیف امكاتية الحوادث هذه التفجرات بسيب السكان او المصانم 

ونشاهد جدولا بین السافات التي تفصل بين هذه المستودعات العسكرية عن 
مستودعات اخرى Sling‏ وطرق مواصلات : (الحدول ١2‏ : ) 


۷۹ 


اد الاعلی للمتفحرات 
بالکیلوغرام 


سس« 


ب الاجراءات الاحترازية واجراء‌ات الامان J‏ مستودعات الواد التتفحرة : 


- عدم Sy‏ ا متفحرات بدون حراسة . 

۲ عدم خزتها فی اماكن مشبوهة او مشكوك في توفر الظروف الامنية قیھا . 

۳۳ عدم تداوها او التعامل معها بدون Sl AS!‏ 

. عدم التدخين مطلقا في الستودعات او فرب الواد المتفجرة‎ ٤ 

© عدم استممال وسائل الانارة الکشوفة (کالقنادیل) او الشخاط او الشاعل او اي 
هب في هذه الستودعات. 

5 - عدم ترك اوراق الشجر والاعشاب تتراكم حول هذه المستودعات في دائرة (A)‏ 
امتار, 

۷۔ عدم تفزين معدات معدلیة او أدوات Sle‏ مع التفجرات . 

۸۔ لا ترتدي احدية تبرز عنها مسامير او قطم محدتية عندما تدخل مستودعات 
التحزین 

was. ۹‏ تخزین مواد اضافية من التفجرات يجب مراعاة وضمها بحیث یکود من 
لمكن الوصول الى التفجرات القديمة وا مخزوثة سابقا 

۰ - لا تدع صتاديق التفجرات مباشرة على الارض. ضمها فوق حالات صغيرة 
一‏ = بمروراشواء. 

- لا تفت صنادیق التفجرات داخل او قريبا جداٴ مہا 

۳ - لا تفتح صنادیق التفجرات ابدا باستعیال عدة معدئية تولد الشرار عند 
Soo)‏ : 


- لا تشم بتر كيت بوادیء المتفجرات داخل الستودعات 


4 - لا تضم فتيل OLY‏ قرب الزیت: البثرينء أو الکبر وسين او اي مذیبات 


۵ لا تضم الصواعق مطلقا في نفس صلدوق المتفجرات او قریہا. 

5لا تنس تقلیت صنادیق الدینامیت کل ثلائین یوما واکتب على الصندوق آخر 
تاریخ تم قلبه فيه , 

۷ - لا تقم بتخزین الدینامیت بحبث يكون مرتکزا على a>!‏ آطرافه او هایائه . 

۸ - لا تستعمل ابدا دینامیتا نجمد من قبل, 

۹ - لا تستعمل منفجرات حصل تغیم في مواصفاتبا. بل يجب تدميرها في هذه 
الحالة , 

۰ - لا تترك اي مادة متفجرة مرمية او نتخلی عتہا 

۱ . لا تحمل الصواعق داخل جیوبك . 

۲ لا تدخل ایدا عسیارا او اي قطعة معدتية داخل الصاعق من الفتحة المخصصة 
OLY! pad‏ او المشعل . 

۳ لا ٹترك التف‌جرات ولا الضواعق عرصه لاشعة الشسن الباشوة. 

4 لا تشد ابدا اسلاك الصاعق الکهر بائی ار تسحبها, 

۵ لا تحمل فتیل الامان يدون اهتام في الطقس البازد بل يجب tos‏ قبل 
الا ستعیال 

5 لا تضغط الصواعق بواسطة الاسنان او السکین او اي اله حادة . 

۷ - لا تنس أن تضم شربظ لصق عازل حول وصلة الفتیل بالصاعق خاضة ادا کان 
طول القتیل اکثر من قذم واحد. 

۸ - لا تستعمل الصواعق الکهر بائية ابدا في حالة افتراب عاصفة ووجود برق في 
الخو 

-YA‏ اصلاك الساعى التكهسربائية يمت الا ان تکون مکٹسوفة بل مجب ان تکون 
معزولة وتکشف فقط عند الاستعیال 

۰ - لا تستعمل انواعا ختلفة من الصواعق الكهرباثية على نفس الداثرة 
الكهرنائية . 

۱ - لا تفقد الرقابة على مولد الکھرباء اليدوي الذي يستعمل فی اغراض التفجم 
بل يجب ان يكون موجودا مع قائد الجموعة. 

7 _ لا تستعمل ای مواد غير مقاومة للماء فی التفجرات تحت الاء . 

rr‏ دی پت EISELE ON‏ بل يجب في 
هده الخحالة well ay‏ اوالحفرة . 

۶ - لا نستعمل معذات معدئية في الضجرات .بل معدات من NH‏ 
البلاستيك . 


VA 


-Ye‏ بواسطة وضع احد اطرافه على هب مباشر لانك لا 
تستطیم أن تميز ان كان قد اشتعل ام لا . 

۳۹ - لا تقم بتفنجير الصاعق او العبوة الا بعد ان تتأكد من عدم وجود مواد متفجرة 
اخرى في المنطقة , 

۷۔ لا توصل جهاز الكهرباء الا بعد ان تكون العبوة جاهزة للتفجير وان تكون قد 
als ois!‏ الأجراءات لذلك. 

۸۔ مسافة الامان لتفجیر الصاعق هي ۲۰۰ قدم الا اذا تم التفجير فی حفرة او 
داخل مادة مقاومة للشظایا . 

۹۔ لا تمسك البادىء بيديك وانت تشعله. بل ضعه على الارض ثم اشعله 

۰ - لا تحاول عمل حفرة قريبة من آخری فیها عبوة متفجرة . 

١‏ - لا تقم بوضم عبوة في حفرة حارة؛ ہل يجب تبر يدها اولا. 

۲ - لا تترك اي شحنة في مکان الانشجار مكشوفة. خاصة اذا تم التفجیر قرب مواد 
تطلق شظایا. 

۳ - في حالة التفجير العادي بالفتیل واذا ما فشلت عملية التفجير فيجب انتظار ۳۰ 
دقیقة على الاقل . 

٤‏ ۔ لا تقسم المسؤوليات في حالة القیام بعملية نسف. 

اما في مناطق التدریب فان السیارات التي تستعمل في نقل التفجرات يجب ان تکون 
مميزة عن السیارات الا خحری بواسطة الکتابة والعلامات على جوائبھا . واذا كان من الممكن. 
يجب عدم نقل الصواعق في نمس السيارة التي تحمل التفجرات اما اذا استحال ذلك فتوصم 
المتفجرات في مقدمة السیارۃ والصواعق في مو خرتها مع مراعاة مسافة امان حتی لا يز دي 
انفجار الصواعق او احدها الى تفجير هذه المواد. وعلى السائق التقيد بشدة بقواتين 
الير وان محاول wane‏ قدر الامكان عن مناطق الازدحام . 

وبالتسبة للشخص للشخص الذي یگرم بنقلها فانه يجب عليه ان لا ينقل الصواعق داخل 
حیوبه ولا الضغط علیها: والتعامل مع الواد المتفجرۃ بانتباه واهت‌ام شديدين واستبعاد عام 
الثقة بالتفی او پذه هذه الواد التي لا تميز بين عدو وصدیق . 
ج ۔ المنظمة الاستشارية الدولية البحرية : 

وقد وضعت القوانین التي gles‏ بنقل المواد التفجرة بواسطة البحی من حیث 
مواصفات المواد الفيزياوية والكيمياوية السموح بنقلها والح الاعلی من الوزن وطرق 
ترنیبها في وسيلة النقل . 
اجراء‌ات OLY!‏ فی التعامل مع المواد التفجرة 


أ نے بخص الصواعق وفتائل الامان والشعلات : 


۷۹ 


١‏ عدم حمل الصواعی ۔اخل الحيوب 

۲ عدم ادخال مسار او ابه قطعه معد.ئية داحل الصاعق من الفتحة المخصصة 
للفتيل . 
۳ عدم ترکها معرضة لاشمه الشمس الباشرة. 
۽ عدم شد اسلاك الصاعق الکهر Sb‏ او سحبها. 
٥‏ ۔ عدم ضغط الصاعق بالاسنان. أو بالسکین. أو بالالات الحادة. 
5 - عدم استعمال الصواعق الکهر بائية في حالة اقتر اب عاصفة اووجود برق في الجو. 
۷۔ عدم کشف بابات اسلاك الصاعق الکهر بائية الا عند البده بعملية التفجم . 
۸۔ عدم استعمال صواعق کهر بائية محتلفة على نفس الداثرة الکھربائیة . 
۹- مسافة الامان لتفجير الصاعق هي ۱۰۰ متر الا اذا تم التفجیر فی حفرة اوداخل 
مادة مقاومه للشطایا 

۰ عنم تفجه, الصاعق الا بعد التاکا۔ من عدم وجود صواعق آعری او مواد 
متصحرہ احری گر به 

١‏ ۔ عدم حل الفتيل ونقله دون اهتام فی الطقس البارد. بل يجب تدفشته قبل 
الاستعیال لکی يحافظ على سرعة اشتعاله الحددة. 

۲ - وضع شریط لصق عازل حول وصلة الصاعق والفتیل وخاصة اذا كان طول 
الفتيل پتجاور القدم , 

۳ - عدم محاولة اشعال الفتیل باللهب المباشر. 

۱۴ عدم مك البادی» باليدين عند الاشتعال: بل يوضع على الارض ثم یشمل 

۵ - عدم ايصال جهاز التفجبر الكهريائي الا بعد ان تكون العبوة جاهزة للتفجير 
وان تکون قد اتخذت كافة اجراءات الامان. ٠‏ 
ب - فی| Lat‏ المواد التفجرة وعمليات التفجير : 

* . عدم ترکها عرضة لاشعة الشمی المباشرة‎ - ١ 

۲ الرقابة العامة على جهاز التفجير الكهربائى والتأكيد بان يكون بحوزة قائد 
جموعة التفجير ۱ 

۳ استعال مواد مقاومة للاء 3 حالة التفجیر تحت الماء . 

٤‏ ۔ عدم وضع التفجرات داخل ثقب او حفرة عن طریق الضغط , فادا كانت العبوة 
اكير یٹم توسیع اطفرة. 

۵ عدم استخدام معدات معدلية في التفجرات: بل خشبية. أو زجاجية او 
بلاستيكية ۲ 

5 - لا تحارل عمل حفرة قريبة من احری فيها عبوة متفجرة . 


۷- تم يد ا حفرة الحارة فبل وضع العبوة فیها . 


الا تفجار انطلاق شظایا . 
4 عند استخدام الفتيل في التفجير. يجب انتظار ثلاثين دقیقة على الاقل معاینة 
المكان اذا فشلت عملية التفجير. 


كيف يمكن الكشف عن المواد الكميائية بواسطة أنواع الاشعة المختلفة 


التحلیل النظري : 
لكل جزء من مادة له مجموعة طافات؛ ويشكل هذا المجموع الطاقى بشكل عام نميز 

لكل مادة عبن الاخرى , فانواع هذه الطاقة هي : 

١‏ طاقة حركة الالكتر ونات في الذرات المكونة للمادة 

۲ طاقة حركة نواة كل ذرة حول الوضع التوازني فی الجزء (الطاقة الاهتزازية) 

۳ طاقة دوران نقس الجزء حول نفسه بقعل مركز الثقل . 

٤‏ -الطاقة الصادرة عن تنقل الجزء بنفسه في الفراغ التاح له 

وتعتير الطاقة الانتقالية كميا تابعة لدرجة الحرارة التي تنعرض ھا المادة. وهي ثابتة 
بثبات الحرارة.. اما الثلاث مركبات الطاقية الاخرى فهي تابعة لنفس المادة وتتغير تبعا لتغير 
المادة 

تتفاعل الحزئياث لكل مادة مع المجال الكهر ومغناطيسي بقوانين ثابتة تماما حيث أنها 
غتص أو تشع وحذات طاقية كهر ومغن اطيسية :والي تشاسب مع الانتقال الطاقي 
للالکتر ونات من عدار الى مدار, 

آما الطيف الجزئي فهويمشل العلاقة بين کشافة الاشعاع أو امتصاص الطاقة 
الكهر ومغناطيسية من لحزثیات المكونة للمادة العينية من ناحية دخول الموجة او ذبذباتها من 
تاحية اخری. 

الاطياف الامتصاصية للطاقة الكهرومغناطيسية مستخدمة اکٹرمن الاطياف 
الاشعاعية فی عملية الكشف عن الطاقة الدورانية رقم (۳) في عملية الكشف عن المواد. 
وذلك لسبب ظهورها قي حالات عديدة وفي جبع المواد ولذا فهي غير مميزة لمادة عن أخرى. 
وكذلك فهي تظهر في الطرف البعيد من طيف الاشعة تحت الحمراء . بالاضافة هذا لكي 
بظهر الطيف الدوراتي للمادة» يجب على الجزء أن يدور عدة دورات حرة قبل أن تصطدم 
اخرئیات ببعضها البعض وهذا الشرط الاخبر قي حالة المواد الغازية أو أبخرتہا فقط 

ولذاء فالمعلومات التي نحصل عليها من الطاقة الاهتزازية للمواد قهي تحدد الى 
مدی كبر Al‏ کیب افندسي للادة . 


A\ 


اما الانتقالات الالکتر ونية الناتجة عن الطاقة الدورائية فتظهر نی جال الاشعة تحت 

الخمراء للطیف, 

فالطیف الاهتزازي یعطینا معلومات عن : 

FIM قوة الروابط الكيميائية في الحزئيات المكوتة‎ - ١ 

؟ ‏ التحديد النوعي لبعض المجموعات الكيميائية . وعلاقتها مع بعضها البعض, 

*- للمواد العضوية مهم أن تعرف انها معنية بالجال التوسط من الاشعة تحت 
الحمراء في الطيف الاشعاعي . والتي تم البحث عن مجموعة كبيرة من الواد العضوية من 
حیث eS Al‏ 

طاقة > S‏ الالکترونات والطیف الاشعاعي لها: 

هي اعلی طاقة كميا والتي تيز الانتقال الالکتر وني من مدار الى مذار آخرفي نفس 
الذرة . وتظهر نی الطيف الاشساعي هذه الانتقالات الالكتر ونية بین المدارات في جال 
الا شعة Gy‏ البنعسجية, والاشعة المرئية. ونادرا ما تظهر في محال الاشعة تحت الحمراء 
All‏ یت 

الطیف الا شعاعي للانتقال الالكتر وني يعطينا معلومات عن التركيب الكلي BP‏ 
الادة أو ترکیب اقسام من الحزىه. 

الا جهرة المختصة بقیاس القدرة الامتصاصية للمواد في يحالات مختلفة من الطيف 
الاشعاعي نسمى SPECTROPLOTOMETERES‏ أو ..cSPECTROMETERES‏ | هذه 
الاجهزة بواسطة تصریض المواد المعينة للاشعاع ويتم mi‏ جيل شكل الاشعاعات المخترقة 
لللادة من الناحية الاخرى في نفس الوقت الذي تتغير فيه طول الموجات الصادرة . 

أما الاختلاف الجوهري بين هذه الاجهزة فهويكمن في المصدر الاشعاعي . والواد 
التي يتكون منها الموشور الزجاجي لرور الاشعة من خلاله. ومستقبلات أشعة ختلفة . 

LL!‏ یتعلق بالاسلاك الكهربائية فهذا الوضوع الان هوقيد الدرس. حيث أن 
الواد العدنية هي التي تکشف بالدرجة الاولی ولكن هناك مواد كيميائية آخری والتي بمکن 
الاستعاضة بها عن الاسلاك الكهربيةء والتي لا یمکن كشفها بطريقة أوبأخرى. وتبقى 
مشكلة المصدر الكهربي والتي يجب مراعاة الحالة حين استخدامها. 


اقشكل :+ جهاز ea‏ 


ar 


استخدام الاشعة الفوق بنفسحیة وا مرثیة 
وتطبيقاتها في الکشف عن المواد 

يعيطنا استحدام الاشعة فوق البنفسجية والمرئية بي حل الشاکل التالية : 

١‏ ا حصول على معلومات عن تركيب ا حزثیات : وظهور روابط 

۲ - تحديد تركيزالمواد العضوية تحليليا oly‏ على قوانين LAMBERT -BEER‏ لاطياف 
تصاص الطاقة في هذا المجال الاشعاعي هي الكتر ونية , وذلك لان الالکٹر ونات عندما 
نص هذه الطاقة تتقل من مدار الى مدار اخر. 

وهدء الاطياف تقم نی (nm) Je‏ ]200-1000[ 

من طول الموجات الکهر ومغتاطيسية في الطیف الاشعاعي . 

وف هذا المجال تكشف المجموعات الكيميائية التالية : 


٦ / + ٦ ۹ 
C=C) £20 مغ ر‎ Ny RE رہ‎ 
اا‎ 1 0, ~ S054 ر و۰0۵‎ - 8 0 1 ETC 


(200 4000) nmi 
ما بتطلب‎ )100/060) frm) على‎ Ly be اذا كانت ا ادۂ مركزة فتظهر عند طول الموجة‎ 
فقیفا وذلك لتسهیل الکشف عتها ؛‎ 
. یصعب کشف المادة اذا اذيبت في مادة تشابهها من حيث الۃ گیب الکيميائي‎ 


۔ الترذد المغناطيسي النووي 
يستخدم هذا البدا فی تصميم أجهزة كشت عن الواد . هذا البداً هو کشف عدد 
عر وتونات ويعني ذلك درات افيدروجين المرتبطة بالكربون. الاكسجين الكبر يت الازوت 
ال وجين) وخلافه . 
ويستطيم اخهاز تسجيل الم وتونات للذرات منفردة مجسوع البر وتونات والنوثروئات 
ذلك لان الاخيرة لسیب محال مغناطيسى : ينعكس على شاشة اهاز أوأداة التسجيل 
يستخدم لذلك عاذة 656166082 
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معطیات الکتلة MASS SPECTROSCOPE:‏ 
ویعمل هذا على مبد أ القتبلة بالالکتر ونات على الواد المراد معرفتھاء والذي يؤدي 
بدوره الى تفتیت الادة الى آیونات والقی تسجل بدورها بشکل أطیافاشعاعية . 
نتم عملية القنبلة الالكتر ونية في الفراغ أي تحت أقل بكثير من الضخط الحوي , لا 
بمكن استخدامها في الوضم العادي . 


: عادة تستخدم‎ 
ULIRAVIOLET — INFRARED — MASSSPECTROS: NUCLEAR MAGNETIC 
RESONANCE— 

وعامة : طرق البحث الطفيفة وفي حالات غير ثابتة لا تكفي للتحدید الدقیق 
لتر کیب الواد والذي يجب أن يبحث فيه بطرق آخری. 

بعد كل ما تقدم عن طرق الکشف عن الواد الكيميائية» والتوضیح النظری 
للتر اكيب المحتلفة والبادیء الاساسية التي تعمل علیها اجهزة الکشف علینا مراعاة ما بلي : 

۱ - الکشف عن مادة افیکسوچین من آصعب الهیات أمام أي كان من الاجهرة 
الالکتر ونية بكل مبادئها وذلك للاسباب التالية : 

| بثائم مادة × 0 8- اطیکسوجین ۔ كيادة كيميائية وذلك لسبب التکریب الکیمیانی 
الثابت لليادة - أن هذه ال خاصیة هي gal‏ ما یمیز هذه ادة عن غيرها من المواد التفجرة. 

ب ۔ سهولة ازالة ا حامضیة الناتجة عن وجود حامض النتر يك والتي تؤدي بدورها الى 
تفكيك كميائي مصدره بذلك بعض غازات النتر وجين والتي يتم عن طریقها کشف الواد 
المتفجرة . 

ج ۔ سهولة تغليف المادة 80 (اھیکسوجین) بمواد بلاستيكية لزجة ومن ثم تحفیفه 
وتمريرها والتى لا يمكن کشف مادة على الاطلاق. 

د-یمکن کشف مادة × 0 8 (افیکسوجین) بواسطة كلاب خاصة ومدربة تدريبا 
خاصا على عملية الکشف عن هذه المادة. 


بالنسبة للمواد الكيميائية الاخری؛ يسهل الكشف عنها؛ لاتها تكون حول نفها 
ابخرة تحتوي على عنصر الازوت أوازوت مع الاكسجين أي اکاسید الازوت المختلعة 
NO,‏ - 05یلا ء وهام جداء ذلك للفرق عن مادة الميكوجين X)‏ 0 ۸) هناك طريقة التغليف 
بمواد بلاستيكية لاصقة کالصمغ والمصوغ من مادة البولستير 01۷8768 والني تستطبم 
اخعفاء المواد التفجرة الى حد ما 

أما بالنسبة للاسلاك الکهربائية والصدر الکھربائي . فیمکن التغلب على مسالة 
الاسلاك وذلك بالاستعاضة عنہا بانابیب بلاستيكية وبملوءة بهاء بحتوی على ملح طعام 


Ac 


والذي يجعل الاء موصلا قویا للکهربای مما يعني آننا نستطيع التخلب على مسألة الاسلاك 
بموصلات کهربائية أخرى , 

هناك مواد بلاستيكية موصلة للکهرباء ایضا الیها يمكن استخدامها أيضا کاسلاك 
المعضلة الباقية حتى الان هيانه لم نجد حلا لمسألة اجاد بطاريات مولد للكهرباء لا تحتوي 
على معدن . أو ایجاد مثل هذه البطاريات والتي تحتوي على معدن الخارصين ‏ الزنك ولكن 
بشکل لا يظهر على الشاشة الاکتر ونية الكاشفة . 

الصواعق الكيميائية الجاهزة الحاوية للمؤ قتات : 

يمكن الاستعاضة عن مجموعة الصاعق والمصدر الكهربائي والاسلاك الكهربائي 
لصاعق كيميائي مؤقت والذي يمكن استخدامه بشكل دقيق مع العبوات الطلوب 


تفجيرها. 
الشکل العام : = G)‏ 
١‏ - العبوة الناسفة ۱ 9 ساد 
SSSS<SS 了 et‏ 
۳- الطبقة الميكة البلاسيتيكية الز قتة للصاعق ا 


٤‏ - الحامض الكبمائي السبب لانفجار الصاعق بعد تاکل الطبقة البلاستيكية 

ه - العلبة البلاستيكية الشاملة للمواد الكيميائية والطبقة البلاستيكية المؤ قتة لجموعة 
الصاعق. 
تعلیق خاص : 
حسب ما آری أن افضل طريقة للتفجیر والتي لا یمکن کشفها سواء عن طریق الاسلاك أو 
الصدر الكهربي آو نوعية العبوة الناسفة وطرق ربطها الختلفة هي : 

۱ - استخدام مادة RDX‏ كعبوة ناسفة 

۲- استخدام الصاعق ال قت الكيميائي وذلك بدون أسلاك أومصدر 
کهربائی علی الاطلاق. 
آهم ما یمیز هذه الطريقة للعمل هي عدم احتوائها على أي معدن يمكن کشفه غير 
الا حهزة الالکتر ونية الحديثة الستخدمة في مراکز ا مراقبة . 


اجراءات الامان في تصنیع الواد المتفجرة والتمامل معها 


ان حقيقة کون جزیشات المواد المتفجرة مرتبة بشكل يجعلها قابلة للاشتعال أو 
الانفجارء يفرض عليها احتیاطات واجراءات شديدة في التعامل معها وفی طرق تصن مها , 


۸٦ 


في عملیات التصنیع » فان اکثر الواد خطورة هي : 
|. البارود الاسود ۔ 
ب - النیتر وَغليسير ين والرکبات التي تحتوي 0-۷۸0 , 
جے۔ الواد البادثة وحلائطها . 

لذلك فان عملیات تصنیم هذه الواد يجب ان تکون مجهزة بحيث يتم السيطرة علیها 

لکن السيطرة عن بعد يجب ان تکون محكمة تماما ودقيقة وبشکل سلیم الا ان اي 
خلل في ذلك سوف يژدي الى حصول حوادث وکوارث . فالعمل الاوتوماتيکي [slo‏ بحاجة 
الى اشخاص للسيطرة عليه ومراقبته . 

كا ان السيطرة على درجة اصرارة والتحکم با عن بعد ضرورية جا في عملیات 
اللترجة Gy‏ تصنیع التفجرات البادثة وفي خلط التفجرات الصناعية وا حخشوات الدافعة 
وخاصة اللادخائیة . 

هناك كراسات حول اجراءات الامان فی تصنيع وتداوها وتخزینہا الواد التفجرة. تذكر 
على سبیل الشال الکراس الياباني وعنوانه : اجراءات الامان في الواد الكيمياوية النشطة : 
Safety trom Active Chemicals‏ وقد تم انجازه عام ۱۹۸۲ من قبل العلماء بوشیدا وتامورا 
وايئو واراي واش . ویتضمن بنودا من ضمنها : 

ble ۱‏ الا نفجار والاشتعال للمواد الكيمياوية النشطة (الفعالة) 

۲ - تقريم وتقدير الخاطر الناتجة عن الطاقة عند اشتعال هذه ا مواد او انفجارها 

۴ تنب ات حسابية لانفجار هذه الواد او اشتماها او ا حرارۃ الناحمة عن تفککها 

٤‏ - الفحوصات الثابتة التعارف Yale‏ للمواد الكيمياوية النشطة 

٥‏ ۔ فحوصات هذه الواد عبر حواجز متعدّدة وتأثيرها علیها 

٦۔‏ تقییم شامل لواصفات هذه الواد 

۷- نشاطات وصلاحیات منظیات الامان في دول اخری. 

۸ - فعالية جهاز الطواری» للمواد الخطرة 

4 الاجراءات الاحترازية فی حالة حصول زلزال. 


مصانع التفجرات : 
بعد ا حوادث التکررة التي حصلت في مباني مصانم التفجرات. فقد اصبح MEY!‏ 
يميل نحومبان لهذه الصانم تستطیم ان تمنع او تحد من انتشار موجة الانفجار الى أجزاء 


اخری داخل البنی او الى بنايات اخرى مجاورة . وهكذا تخفف من الدمار والضرر الناتج عن 
انفجار بحدث في إحداها. ان جزءا من هذه المباني هي بنایات قویة ومتياسكة تحت الارض 


AV 


الشکل (۳ - ۷) 


میتی حقیت لساعة الث وفيير بن مع مداخل عباشرۃ الى الطوابق العلوي واسفل 


بتایة نحت الارصر مخصصة لصناعة التيتر وعلیسم ين 


AA 


الا ان هذه النايات مكلفة جدا وس احتها محدودة وتجهيزاتها صعية من احیة المداخل 
والتهوية والانارة . . . الخ ما يجعلها مكلفة جدًا والجزء الاخر والاحدث هو عيارة عن مبان 
خفيفة فوق سطح الارض لتفادي الكلفة العالية. 

في هذه المباني يتم تمهيز ارضية الصلع بصفائح من الرصاص (خاضة فی مصائع 
النيتر وغلیسیرین) ۰ تكون جابات هذه الصفائح ملوية وملتصقة بالحائط بعلو عشرة 
سنتيمترات وذلك لاحتواء الواد التفجرة السائلة التي قد تنسکب وعدم الساح ها بالانتشار 
خارج المبنى , ويتم تنظيفها وغسلها مرة واحدة في الاسبوع على الاقل . من مخاطر SA‏ 
فوق سطح الارض هي تاشرها بال ق والصواعق وكذلك عند الانقجار تتطابر منہا شظایا 
تؤثر على الافراد والبنايات القريبة منہا ۔ 

من اجراءات الامان في هذه GN‏ هو حنم لوحة على المدخل تحدّد عدد العاملين 
السموح تواجدهم معا في نفس الوقت . وكذلك تحدّد عدد العدات القابلة SU‏ داخلهاء 
مثل القناني والدوارق وموازین ا حرارة لا قد تسببه في انفجار الادة اثناء سقوطها وانکسارها . 

وهناك دراسة مقدمة من قبل كاي 9٥‏ حول تطویرات فی هذه المباي لتخفیف 
الاضرار التاحمة عن ا حوادث: وفيها يقتر ح عمل الجدران مبطنة بالكونكريت. لامتصاص 
موجة الانفجار, 

وفي دراسات حديثة نقترح تصميم مبان كابتةء او مبان تمتص عوجة الانفجار بعمل 
عدة طبقات من صفائح مثقبة وسهلة التهوية من زوايا وقضبان حديدية بشكل (2) . مما 
يسمح بتشتت موجة الانفجار وتسيبها في حالة حصول اي حادث . 
فی الصفحة التالية نشاهد اشکالا وتصامي) لبعض GUY‏ الارضية وتحت الارض. 


ان التلوث الناتج من المتفجرات يكون سببه في الدرجة الاولی اثناء عمليات التصيم 
وبسبب الاهاضص الي تستخدم في النترجة . اضافة الى خواص الواد المتفجرة الفيزيائية 
والكيميائية وتائم‌ها علی الوسط المحيط من اشخاص وتجهيزات وكذلك المركات الثانوية 
الثاتجة من انفجارها اوتفككها اثناء تصئيعها. کیا ان المواد السائلة ومياه المجاري الناتحة من 
اثناء عمليات التصنيع LI‏ ان تكون عالية ا حموضیة او القلوية ما يتطلب زيادة في استهلاك 
الاوکسیجین. او نحتوي على مواد صلبة ذائبة فيها اوغبر قابلة للذوبان اضافة الى 
الكبر بتات والئتر ات الذائبة والزيوت والشحوم العالقة چا. 

لذلك مجب اتفاذ اجراءات وقائية اهمها اختیار الكادر الختص والتمرن في عمليات 
التصنيع للاشراف علیها. واستمرار الدورات التدريبية شم والسيطرة المحكمة على طرق 
التصنیع : وفصل المياه الملوثة عن المياه ا خالیة من التلوث فی هذه العمليات وتطبيق استخدام 
الطرق والوسائل السليمة فی مكافحة التلوث. 


۸۹ 


من الوسائل الستخدمة بعد الدراسة الشاملة في تخفيف کمیة اهواء والغاژات الخارجة 
الى الجووكذلك المياه والسوائل التي يتم دفعها الى الجاري والواد الصلبة العالقة با وجحاولة 
فصلها عتا . 

وللتخلص من المياه والسوائل وتخفیف مستواها یمکن اتباع اي من الوسائل التالية : 

١‏ - تخفیف كمية المياه والوائل الذاهبة الى المجاري بعد اعادة استعماھا في التصنيع 
والتبر ید , 

۲ - فصل الياء والسوائل شديدة التلوث ومعال تھا قبل تخفيفها او التخلص هنها. 

۳ ۔ باستخدام خزانات ترسیب BLL‏ ا اء وفصل الجزيثات الصلبة عنه بعد 


ترسيبها . 
٤‏ - بتطبيق مبدأ القوة الدافعة المركزية باستعال الدوران المركزي لفصل المواد الصلبة 
العالقة . 


٥‏ - باستخدام راتنجات الثبادل الاير SA‏ الواد الملوئة وتجميعها. 

٦۔‏ بالطرق البيولوجية لتحویل یتر وجين النترات وفصله في ظروف بمعزل عن 
اوكسيجين الجو. 

۷- قی حالات خاصة جذا ونظرا للكلفة العالية » يمكن استخدام ميخرات لتر كيز 
اححام صغيرة من میاہ وفصل الاملاح عنہا بواسطة الضغط الاسموزي العاکس : 


سے 


احدول(۳۳) في الجدول التالي نشاهد هذه الواد واضرارها وطرق التخلص منها. 
التلوث من قبل المواد المتفحرة ومشتقاعہا 


التأزير وسائل التخلص والحد من اضرارها 


ض التي تلو 5 المعادلة بللغال مة مع المي رالكلسي 
او محاولة استمادتها للاستفادة منہا 


تعالج پواسطة التبادل الا بوني 


التبادل الا بون والترسیب مع 
الکالسپوم او البار یوم 


اخلات والاسترات 2, وه + المعالحة البيوكييارية. ومعادلة 
العضویة الا حاض والتخلص مہا بواسطة 
الحرق 


الماء الزهري ة وتلوث الامتصاص بواسطة الفحم (الکربون) 

(مركبات او پواسطة الراتنجات البومبرية. 

(التبتروجين) والاكدة الكهربالية. . الخ , 

البقابا الصلبة مواد خمطرة وقد يتم حرقها داخل افران خاصة 

ا حشوات الدافعة تکون سامة . لا يمكن ay‏ الغازات الٹائجة عن ذلك 

والمتفحرات طمرها مع الارض ولا وكذلك بواسطة معا تھا مع مواد 
حرقها في الاجواء كيمياوية اخرى لتغيير مواصفانها 

اصها 


تكملة جدول (۲-۳) 


اللوئات الخاملة قد تکون سامة تسیب حرقها فی غرفة احتراق مزدوجة 
(غير فعالة تشویبا في النظر (ثنائية». ومزجها مع مواد 
کیماویا) والطبيعة . اخری. 
الفحم المشع اللوث J‏ التجديد ال حراري في افران دوارة 
er‏ کس مسخنة بطريقة غير مباشرة 
استبداها بمواد بوليميرية. ثم 
استمادة الحلول واستبداله . 
وتجدید او اسنعادة الکر بو 
المنشط با حل الحراري بواسطة الصهر . 
د عدم الانفحار 
| السبات: 


بشکل عام gu‏ عدم الانفجار: انه عبارة عن عبوة متفجرة تحت عملية بدء تفجم ها 
ولسبب او لاخر لم تتم عملية التفجبر . وهذه الاصباب هي : 

۱- فشل في اشعال الفتیل. 

۲ - بواديء لا تطابق الواصفات التقنية . 

۳- التوصيل الكهربائي او غير الكهربائي غير كامل. 

٤‏ - الفتیل او المادة التفجرة حصل تغير في مواصفاتها بسبب الوقت أو التخزين او اي 
عوامل خارجية آخری۔ 

. الصواعق ااستعملة ضعيفة وقوتہا غبر كافية لاحداث التفجم‎ - ٥ 

٦۔‏ الداثرة الكهربائية اوغیر الکهربائية غير کاملة التوصيل . 

۷- مولد الكهرباء اليدوي غير صالح . 

۸ - استعیال صواعق کهربائية ختلفة في نفس التيار. 

كا يجب Godt!‏ وضع العبوات ووصل البوادي» وتركيبهاء وفي توصیل الدورات 
الكهربائية واللاکه رب الئية لان ذلك بساعدنا في تقلیص احتالات عدم الانفجار. واذا 
استطعنا وضع طريقتين مختلفتين للتفجير في أن واحد فهذا عمليا يلغي كافة احتمالات عدم 
الانفجار. 


۲ - طريقة التعامل مع عدم الانفجار : 


قبل القیام بالکشف على اسباب الانفجار, يجب الانتظار على الاقل ثلاٹین دقيقة 
على البدء في عملية التفجیر فاذا کان السبب هوضعف في الصاعق فانئا نستطیع تبدیله بعد 
مرور هذه الدة. وفی حالة التفجرات التالفة فلا يجب اهماهاء بل يجب تجميعها واعدامها 
حتی لا بحدث اي حادث مؤسف, 


ه ‏ اتلاف الواد التفحرة 


عندما لا تسود هناك حاجة للمتفجرات او ال تکون هناك امكائية انتقاها الى ايدي 


5 اتلاف التفحرات الناسفة 


معظم المتفجرات باستثناء الصواعى يمكن اتلافها حرقاء لدلك عند اتلافها نختار 
مكانا امین ومناسيا يكون معزولا عن السکان ولا يسبب هم اوللممتلكات اي اضراں 
ودلك بمراعاة المسافة الامنية . 

كذلك من الاجراءات الاخری انه فقط يتم اتلاف نوع واحد من التفجرات بي کل 
مرة ولا يجب اخلط ابداء كا يجب التأکد من عدم وجود اي صاعق مع التفجرات التي ترید 
تلافها حرقا. كا یجب ان لا يجري جرق المتفجرات في صنادیق اوفي حفر عميقة. ان 
الكمية السموح ما يجب ان لا تتجاوز الشة باوند لكل دفعة توضع فوق اوراق او اي مادة 
قابلة للاشتعال فوق سطح الارض. كا يجب عدم الذهاب الى مکان الاتلاف طالا نشاهد 
شااودخاناه وبالشيهء لتفجرات النيتر وحلیسبر ین فان حساسیٹھا تزداد بزيادة ا حرارة 
(الدینامیت) وبا ان بعض التفجرات تشتعل بصعوبة لذلك يجب وضعها فوق AE‏ من 
ا مواد القابلة للاشتعال كالخشب والنجارة او الورق. . . الخ ويمكن GLI!‏ مادة الکر وسين 
علیها. ویجب عدم اشعال الادة التفجرة مباشرةء بل اشعال الواد التي ترتکز علیها 
التفجرات لكي تعطي ال وقت الک افي للشخص الذي یشرف على عملية التفجمر 
بالاتسحاب الى مکان امن قبل ان تصل النار الى الواد التفجرة . وكل الواد التفجرة بشکل 
عام حساسة للصدمة على درجات الحرارة العالية » لذلك يجب عدم الدعس على هذه المواد 
التي لم تشتعل ولا على الرماد حتى تبرد كلهاء وعندما یتم حرق اي مادة متفجرة قيجب 
قلب الارض التي تم فيها الحرق وحرثهاء ذلك لانها تترك نتيجة ا حرق املاحا جذابة لکنها 
سامة للكائنات الحية . اما المواد المتفجرة القابلة للذوبان في الماء فانئا تضيف اليها الماء بعد 
احراقها مشل البارود الاسود ونترات الاعونیوم لابطال مفعوها تماما. والمواد التفجرة التي 


تغیرت مواصفاتها هي اخطر بكثير من الواد المتفجرة العادية في التعامل معها وتداوضا . فقط 
الاشخاص ذوي الخيرة العالية في التعامل مع التفجرات بستطیعون تداول التفجرات 
النیتر وغليسبر ينية » والازید والفولنات والبیکرات او اي مادة غير محر وفة أهوية , وتوضع 
المتفجرات الراد اتلافها على طبقة من الواد القابلة للاشتعال, اما الصنادیق التي كانت فیها 
التفجرات او علب الکرتون اوالاوراق التي كانت ملفوفة فیها فیجب معاملتها کمواد متفجرة 
یراد اتلافها. وبقایا مرکبات الئیتر وغلیسپر ین على الارض یمکن معالجتھا بواسطة حلول 
مکون من : ۱۱/۲ جزء من الماء + ۳۱/۲ جزءامن کحول + جزه من الاسیتون + باوند من 
كبر یتید الصودیوم التجاري ترکیز ۸۰). 


ب .اتلاف او اعدام الصواعق 


الصواعق الراد اعدامها توضم في رزم كل رزمة فیها ۱۰۰ صاعق . اما الصواعق 
الكهربائية فیتم تقطيع اسلاکها على بعد انش واحد من طرف الصاعق وخطوات الاعدام 
هي كما بل : 

. ضع الوعاء الذي يحتوي على الصواعق في قاعدة احفرة‎ ١ 

۲ - ضع عبوة Bab‏ وزن ۱/۲ sigh‏ من المتفجرات في اعلی الوعاء السایق . 

٣‏ ضع ورفة او قطعة من القماش في اعلی البادئة وذلك لمنع تراکم الغبار والرمل 
والتراب على العبوة حيث قد یشکل طبقة عازلة بین العبوة البادئة والصواعق . 

. فجر العبوة البادثة‎ - ٤ 

. ۔ بعد الانفجار اذهب للتاکد بحذر من عدم وجود صواعق ۸ تنفجر بعد‎ ٥ 

انتا نعني بالصواعق التالفة التي وصلتها الرطوبة اوالصدأ وکلها یتم اعدامها حسب 
الخطوات السابقة. اما الصنواعق التي قد تأکل غلافها العدني كليا اوجزئيا فانہا تصبح 
خطيرة جدا في التعامل معها وفقط یتم نقلها من قبل اناس ختصین , 
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كا ذکرتا في القعصول البسابقة. فابه یتم التجكم بتفجير المواد المتفجرة بواسطة 
البوادي». وقد اوردنا تفصیلیا عیشات متعددة هذه البواديء من کبسولات وفتائل امان 
وصواعق وفتائل متفجرة وغيرها. 

ان بواديء التفجرات القوية تکون من وحدات عبوات متفجرة متصلة مباشوة 
بصاعق تفجير » وتتكون بواديء العفجرات الضعيفة من فتبل اسان او اي مشعل مولد 
للحرارة واللهب او مولد للشوار مع ذلك الجزء من العبوة التصلة بالشعل . وعملية وصل 
المادة التفجرة بالصاعق او الشصل هي ما نسمیها بعملية البدء والتجهیز, ومن اجل تجھیز 
عبوة مادة ال تي . ان۔ تي فانه يكفي pat‏ پادي» واحد عبارة عن صاعق: او صاعق مع 
بوستر , 

ان موجة التفجیر یمکن ان تنتقل عبر اي وسط (اطواه. Ally‏ اب والاء) ما قد یتسبب 
في تفجیر مواد اخبری قريبة وعلی مسافات بعيدة فمثلا انفجار قالب تي . ان . تي وزن 
۱ باوند يتسبب في تفجير فالب اجر على بعد قدم واحد منه. وعملية التفجير التي تتم 
بہذہ الطريقة تسمی التقجم بواسطة النهيج . او الانتشار او التعاطف: وطرق التفجير 
متنوعة ومتعددة ختلف عن بعضها باغتلاف العامل ا حارجي الذي یتسبب في احداث 
الشعلة وفي تفكك المادة المتفجرة. نوجزها كا پل : : 

أ طرق التفجير الكهربائي : يستخدم في هذه الطرق اي مصدر کھربائي يكون 
كافيا لاشعال الشصل ام المادة الحساسة فیتتفل اللهب الناتج الى الصاعق فينفجر ويقوم 
بدوره بتفجم المادة المتفجرة او العبوة . 

ب طرق التفجير اللاكهربائية: ونتم بواسطة عامل ميكانيكي او كهرباثي او 
فيزياوي . .. الخ . ونوجزها : 

١‏ الوسائل الكيمياوية : عند تفاعل بعض الواد الكيمياوية مع بعضها بعضا ينتج 
عن هذا التفاعل اما هب او كمية كبيرة من الحرارة . فتستغل لا شمال المادة الحساسة الجاورة 
ها او تفجبرها وینتقل الى الصاعق ثم منه الى العبوة, 

7 -الوسيلة الطرقية: تستممل في هذه الوسيلة كبسولة عادية وطارق (کالابرة او 
السیار) وینتقل اللهب من الكيسولة الى الصاعق . . . 

۳ الاحتكاك : عند احتكاك جسم خشن بجزئيات مادة حساسة مشل ازيد الرصاص 
او فولنات الزئبق فانها تتفجر. 

4 - الحرارية : عند تسخين جسم معدن اوغبره يحتوي بداخله على مادة حساسة 
للحرارة کمعظم الواد التفجرة وخاصة البادئة والنیتر وغلیسیر بن فانها تنفجر. 

© - الصوتية : بعض الواد حساسة للامواج الصوتية العالية فتتفجر. 

1 - وسائل اخری کالرطوية والاهتزاز والشرارة واللهپ . . .الخ . 

ان استخدام اي من وسائل التفجير الکهر بائية او اللاکهر بائية يتبع الامکانیات 


والشهيلات الشاحة . ولکل منہا فوائدها وعوائقها . فاکثر ما يميز التفجير الكهربائي على 
اللاكهربائي هوانه في حالة عدم اکتمال عملية الائفجارء نستطیع الذهاب فورا نعرفة 
.过 ov‏ افضل في حالات الندریب لکوتها اكثر امانا في التعامل معپ 
وق حالة تفحم مواد صلبة پنتح عنها كمية كبيرة من الشظایا ما يدفم الى alt}‏ احتیاطات 
ومافة امان اکر كالفولاذ والکونکریت وغیرھاء فیجب تفجيرها کهر بائیا كلما امكن . 
ومن عوائق هذه الوسائل الکهر بائية ان استعراھا خطر اثناء وجود امطار وصواعق في 
الحو زالم ق والرعد): وكذلك خحطورة الشحنات الكهربائية الساکة اضافة الى ان المعدات 
الكمرباية المستخدمة متعددة ومتعبة وف حالة توصيل عبوات متتالية بجب ان تكون هناك 
معرفة عامة بالنظريات الكهربائية 
ج ۔ ادوات اخری: 


8 البوادي»‎ =A 
کلم من التفجرات غير حساسة للاتفجار لذلك يهب وضع فادة حساسة ثلانفح‎ 
بینہا ونين الضاعق وهذه الادة نسمبھا بالبوستر اومكير عوحة التفجير حيث تنفجر سح ر‎ 
الصاعق وتقوم بذورها بتفجم المادة الافل حساسية والعبوة کیا تسمی بالبادي؛ ممص‎ 
۳۱( البواديه. الم يطانية الصنم المعمولة من البارود القطتي والتةر بل وزنا او نصه واحتاة‎ 
(A) غرام ) تلام الصاعق رقم‎ 


؟ ‏ القتیل المتفجر: 

نتعمل سواها في الاغراضن المدئية او العسكرية قد نتگون من مادة ال بي . اي 
تی , ان او ال ني . ان - تي : او اي مادة متفجية قویة وحساسة تغطي هذه المادة بطقة 
من القاش او البلاستيك والرصاض او اي مواد احری عازلة وسرعة انمجارها قریه ویب 
تفادي ثنيها ار طیها حتی لا ینتج عن ذلك کسر فی مجری ا ادة التفجرة ویتوقف الاتفحار بعد 
ذلك . 


۳۔ الصواعق : 

معظمها شيهة SL‏ يطالية رقم )٩(‏ ورقم (A)‏ وقد تختلف عن بعضها قي الطول 1 
القطر. 
التعامل مع التفجرات وتحصها : 1 

ان مواصفات اي مادة متفجرة يجب ادها کامر مسلم به مسبقا بل يحب فحصه 
ولك لتغير مواصفاتا مع مرور الزمن . 


4 


١‏ فحص وحدة التغلیف (العلبة. القالب؛ الخرطوشة) لعرفة السوائل التي حرجت 
من السطح فاذا ما کان هذا السائل هو اللیتر وغلیسیر ين ا حارج عن الدینامیت چپ اتلافه 
فورا ea‏ ص 
۲ - فحص حساسيته للطلقة : E‏ 
نضع مقدار باوند واحد من إلافة المتغجرة ونطلق علیها التارمن بندقية فاذا لم ينفجر 
من نخس طلقات او اکثر فاننا نعتبرء في هذء الخالة غير حماس للاحتكاك ا والصيدمة علما 
بان الدینامیت بانواعه پنفجر بالطلقة - , | = رسای جک 

۳ - لفحص تأثره باللهب نعهل ما يلي :. : : 5 

ناخد ما يعادل اونصة واحدة من OU!‏ (۳۹ غرام) ونضمها de‏ ورقة اواي مادة 
اخرى قابلة للاشتعال ثم نشعلها وننسحب الى مكان امین ونتنجل ملاحظاتنا حول النقاط 
العالية لون اللهب. سرعة الاشتصال» وهل تنصهر الادة ام لا؟ كمية الدخان الناتج 
ولونه. . . الخ ونقارنها بمواصفات مادة عتفجرة معروفة ويجب اعادة الفحصی بين الفترة 
والاخری لمعرفة ثباتية هذه المادة مع التخزین زالوقت . 

4 - ولعرفة قابلية المادة للانفجار بالصاعق العادي نضم وحدة من هذه المادة (كمية 
صغیرة) ونضع فيها صاعقا فاذا لم تنفجر نضم صاعقين ثم ثلانا الى ان تنفجر. 

: وسائل التفجير الفورية‎ ١ 


ان عملية التخريب وحرب العصابات دائ وغاليا ما تتطلب سرعة التنفيذ قد تتم في 
ثوان معدودة. لذلك فانه من الانسب استعمال وسائل غير كهربائية وفورية للتفجير والقی 


سوف نناقشها لاحقا. 
۲ - وسائل التفجیر المؤقتة : 
سوف نناقش مع الفقرة السابقة طرق تفجير مؤفتة صامتة لادخانية في الفصول 
القادمة . 
ب - تركيب بواديء الصواعق : 


ان كل بواديء الصاعق يجب تركيبها باجهزة التفجير بدقة تامة وجب ان تكون مثبتة 
با تثبيتا جيدا ما يقلل من احتمالات الفشل الناتجة عن عدم الااهت‌ام وا حماس , . الخ. 
١‏ - الحفجرات الصلبة : 
في الشكل (4 )١-‏ نلاحظ جهازا لتثبيت التفجرات الصلبة بادوات التفجير مما يؤمن لنا 
توصيلا سليها حيث يستعمل لقوالب التفجرات المزودة باداة تثبيث مسننة . 


۹۹ 


وني حالة عدم توفر هذه الوسيلة فنستطیم تثبیت ادوات التفجير بالعبوة بواسطة 
البالامستر اوربطها با حیط او الشریط ٠٠‏ . اربط ا خیط او الشریظ جیدا حول الفالب 
تارکا بعض الانشات منه بعد عمل العقدة وأمن جهاز التفجیر بربطه بواسطة ا خیط او 
الشریط حول الفتيل . 


۲ - التفجرات البلاستيکية : 
یتم توصیلها حب ويوضع الصناغق بطريقة تكون حوله كتلة من 

التفجرات تغطي ما لا يقل عن ۱/۲ انش من طوله ویمکن عسل الثقب داتحل الکتلة 
البلاستيكية بواسطة طرف الکماشة او بواسطة عود من اخشب: ویمنم البتة ادخال الصاعق 
بقوة داخل الكتلة تلافی احتمالات انفجاره يسبب الضغط او الاحتكاك . 

وبصد ادخعال الصاعق تتم عملية ضغط الكثلة البلاستيكية عليه بالید لكي لا يبقى 
فراغ بین الصاعق والكتلة التفجرة حیث ان القراغ قد يسبب في عدم انفجار المادة أوان 
تنفجر انفجارا جزئیا . وبا ان التفجرات البلاستيكية تکتسب مرونة وتصبح لينة جدا بازدیاه 
فرجة حرارة او لذا میب تعلیبها اذا ما اردنا الصافظة على شکل معین كها انہا تصبح 
صلبة وهشة على درجات حرارة منخفضة. الا انه يمكن ثليبتها بواسطة حرارة ا حسم اوہماء 
دافي* . 


۲ العبوات الشاطرة الضعیفة : 


ان عبوة نيترات الامونيوم الشاطرة. يجب ان تکون مزودة بچهازي تقجیر عندما 
تستعمل داخل ثقوب في الصخور او الباني اوالمناجم اوغبرها حیث ان هذا يقلل من 
احتمالا له عدم الانفجار وذلك لكونها توضع في ثقوب او حفر عميقة ليس من السهل الوصول 
الیها انية. وق حالة UL‏ للتفجم تحت الارضی تیب ان تکون مقاومة للماء. 


ولکل طریقة من هذه الطرق فواندها وعوائقها: فاكثر ما يميز التفجير الکهر باني 
على اللاكهربائي هو انه في حالة عدم الانفجار نستطیع الذهاب فورا لعرفة السیب ومعالحته 
وائناء التدريب فان العبوات التفجرة القریبة من مواد صلبة کالفولاذ والکونکریت . , الخ 
يجب تفجبرغا كهربائيا كلما امکن وذلك لتجنب ا حوادثٹ: ولکن بمعدات كهربائية متعددة 
ومتعية كما انه في حالة توصیل عبوات متتالية يجب ان تکون هناك معرفة عامة بالتظریات 
الکهر بائية . ومعدات التفجير اللاكهربائي ليست متعددة ومتعبة کالاول وتتطلب معرفة اقل 
في الوضم والتر کیب للعبوات من الطريقة الكهربائية » ولکن سناوٹھا تکمن في ان احتمالات 
عدم التفجير فيها آکٹر من الكهربائية حیث أن وسائلها تتاثر بالرطوبة والظر وف ا حویة 


واخسل. لکن معظم هذه الساوي» یمکن تلافیها او تقلیلها اذا ما روعیت وسائل 
التخزین السلیم والتعامل معها بحذر واهتمام والتقید الثام بالتعلییات للتر کیب والتوصیل . 


ب - طرق التفجير ASHI‏ بائي : 
١-_المتفجرات‏ القوية : 

العدات المطلوبة للتفجير الكهربائي نناقشها خسب فائدتها اللسبية , 

۱ ادوانت التفجير : 

تشمل تلك الاجزاء الموصولة مع العبوة المتفجرة اليي تقوم بتفجيرها ابتداءا من: )١(‏ 
كبر یټ وفتیل امان وصاعق او (۲) فتيل کيميائي. أوميكانيكي او كهربالي للصاعق . 


فتبل الامان للتفجیر : 

ان فتیل الامان حساص للرطويتة. لهذا ینصح lo‏ بقص القطعة التي في الطرف 
والکشوفة (تقریبا طول ۳ انش من طرف اللفة) وعملية قص الفتیل تکون بواسطة قطاعة او 
سكين جافةء ویتم ادعال الفتیل J‏ الصاعق بواسطة قصه بشكل مستقیم وتصفبر القطر 
الذي بداخل الصاعق پواسطة فرکه بین الاصبع الکبیر والشاهد . وعند اخراج الصاعق من ` 
علبته التي كان محفوظا فیها يجب قلبه الى الاسفل لازالة ما قد یکون بداخله من مواد عازلة 
للرطوية اما عملية توصیل الفتیل بالصاعق فتتم کیا یل : 

ضغط الفتیل بطول ۲ انش من نہایته التي تم تحضيرها لادخاها في الصاعن . عندئذ 
ندخل طرف الفتیل داخل الصاعق بلطف ثم نضمها بشکل عامودی بحیث يكون الصاعق 
من اعلی والفتیل من اسفل وندع الصاعق ينزل على الفتیل ویستقر علیه. 

عندئد 一‏ الاصیع الشاهد عند فتحة الصاعق ونستمین بالاصبعين الثالث والرابع 
کدلیل نسترشد به اذا ما تمت العملية في الظلام وذلك عند قرص طرف الصاعق لتثبیته مع 
الفتیل .. وبعد ذلك نقوم بقرص الصاعق علی الفتيل عند فتحة الصاعق اخذین بعين 
الاعتبار ان عملية فرص الصاعق اذا كانت قريية من منتصف الصاعق او الکبسولة بداخحله 
فانها قد تسبب انفچاره واذا كان طول الفتیل اقل من ۱۲ انش فيجب ایضا تثبيته اضافة الى 
ما سبق بواسطة بلاستر تلصيقء وعملية توصیل الفتیل بالصاعق بجب ان لا تتم الا قبل 


عملية التفجبر مباشرة , 
© الدینامیت : 


یمکن توصیل جهاز التفجير بالدینامیت بواسطة عمل نقب للصاعق في اصبع 
الدینامیت بواسطة عود من ا خشب او طرف الک‌اشة. ثم ندخل الصاعق ونثبته بربطه بخیط 
علی الاصبع 


: التوصیل عبر نهاية الاصبع‎ - ١ 

ب۔ التوصيل ابمني . 

ج ۔ التوصیل پواسطة الفتیل التفجر. 

د - توصیل قالب نيترات النشا بالفتیل التفجر. 

ه ‏ توصیل قالب نیترات الامونیوم بالفتیل التفجر. 

و الصور (۱۳-4) تبين طريقة الربط الثلائية للعقد في الفتیل التفجر. 

ومن المکن عمل لفتین اوثلاث لفات من الشریط ثم نقوم بعمل العقدة بعدها كا 


تيون الصورة طريقة غير جيدة للتوصیل . 

ز - هناك عملية توصیل کاملة بحیث بعد وصل الفتیل بالعبوة یتم تثبیتها بواسطة 
البلاستر. 
جهاز العفجير القاوم لاه : 


عندسایتم استعمال العبوات المتفجزة تحت الاء اوفی ارض رطبة جدا يجب ان يكون 
جهاز التفجیر مقاوما للیاء بشکل جید ویجب ايلاء الاهتمام بان تكون GIS‏ الوصلات محكمة 
جدا لتمنم الماء من التسرب عبرهاء حيث ان قطرة واحدة من الماء تکون كافية لابطال 
مفعول الفتیل او الصاعق کیا ان کل العبوات بجب ان تکون مزودة بجهاز تفجير . 


١‏ - لجعل جھاز الاشمال مقاوما للماء: 

۱ - اقطع علبة الكبر یت التي يم الاشتغال بواسطتها الى حجم بسمح بوضمها Jets‏ 
البالون اوحرقه وثبته في الجزء الاسفل للبالون (القاعدة) . 

ب ۔ ثم اعزل جزه علبة الکر يت پواسطة بربطه بخیط من الطاط 


ج اقطع الفتیل بحيث بنکشف جری البارود بداخله بطريقة تسمح بادخال عود 
من الثقاب في البارود ثم ادل هذا الطرف داخل البالون . 

د ثبت البالون واربطه باحكام . 

ه . ضع قليلا من الشمع او الصابون حول المنطقة من الصاعق التي تم تثبیت الفتيل 


و ضع الصاعق في بالون اخر وثبتها کیا ذكرنا سابقا. 


نار الآولى + تر عون دانسا 


ب الخطرة الناتبة للها يشكل ماصق من بحضها ومتراس قدر الامکاڈ 


ابل ore‏ بمقدة داخل لقانب | ثلاث ثفات حول القتیل داخل tet‏ 
السوصيل الشير سايم : الفبصار من الدرجة نشخخضۂ سوف برضي اول تثطة امان الضشکل ۲۸ 


ان جهاز التشجمر هذا يجب وصله بالطريقة الاعتيادية وقي حالة استعیال قوالب صلبة 
من التفجرات يجب زيادة قطر فتحة الصاعق بقدر البالون . ولكي تتم عملية التفجير 
والاشعال ببذه الوسيلة نمسك قطعة علية الکبر یت بيد وعود الثقاب بيد اخرى ونشعله 
ونتيجة للهب الشعلة فان البالون قد يخرق ولكن هذا ليس مهما وذلك لان البارود قد بدأ 
؟ ‏ جعل معدات اخرى للتفجير مقاومة للماء: 
معظم المعدات الميكانيكية من الممكن استعافها كمشعلات لفتيل OLY!‏ تجعلها 
مقاومة للاء: ومن الممكن وضعها داخل بالون.من البلاستيك او الطاط . 


التفحرات الضميفة والبار ود الاسود: 

ان الشعل في هذه ال حالة باتخة دور الصاعق عندما تزید اشعال ا تفجرات الضعيفة 
حالیا فان طولا معینا من فتیل الامان بشکل جهاز البدة للبارود الاسود: 
البارود الناعم او پشکل جبیبات : 

نضع في ورفة شکلهبا كاصسم الدینامیت كمية من البارود الاسود بطول ۳ انش ثم 
تجرد الفتيل في نقط تبعد الواحدة عن الاخرى مافة ۲ انش (حیث یتتقل اللهپ منبا الى 


البارود الاسود الحبط ہا) ثم تعمل غقدة في نہایة الفتیل وذلك حتی لا ینفصل البارود 
الب 


البارود في شکل اقراص: 

ياتي معبا في ورق بشکل خرطوش وحیث ان هذه الاقراص مثقوبة من مرکزها : 
لذلك يكفي ادال الفتیل الجرد في عدة نقاط مئه داخل هذه الخرطوشة لكي يتم الاشعال 
حیث يتم ادخال الفتیل على الافل سافة ۲ انش داخل الخرطوشة 
۴ العبوات الحاهزة : 


cost 


يجب جهیر العبوات قبل ترتيبها ووضمهاء وعندما یتم التخطیط لعملية نسف ج اء 
تع ما یٹم ترتيب العبوات وفصلها عن بعضها لسهولة نقلها من قبل الافراد ویتم تجميعها 
ي مكان العملية ومن ثم يوضع الفتیل التفجر فیها ثم تربط باحکام وتزود باجهزة الالصاق 
کالعناطیس اذا كان ادف من الحديد او تربط بقطم من القياش على ادف او اي وسیلة 
احری لتثبيتها على الهدف. 

وللتقليل من امكانية عدم الانفجار نزودها بجهازي تفجير حيث ان هناك قالبين من 
ضمن العبوة تم تزويدهما بوسيلة التفجير حيث اذا لم بنفجر احدهما انفجر الاخرحيث ان 
هناك وسیلتین للتفجير وهذه الطريقة مستحسنة في التدريب وف تفجبر اهداف ذات شظایا 
كثيرة ولتوصيل وسيلتي تفجير الى شريطين متفجرين في عبوة واحذة بحيث ان فتيل الامان 
والصاعق يثبتان على الفتيلين المتفجرين ثم نستعمل البلاستر لتثبيتها کیا انه يجب مراعاة 
بان وسائل التفجير بجب تركيبها قبل تثبيت العبوة على ادف ولکن لا يجب عدم توصيلها 
بالعبزة قبل وضعها على افدف. 


العبوات الثابة المقاييس والشكل : 


ان العبوات البلامتيكية هي الاکشر استعمالآ في اعمال التخريب وعذا السبب یعود 
لقوتها الانفجارية العالية ومرونتها فی التشكيل . وكا ان معظم الالات الصناعية واجهزتها 
معمولة من ا حدید الصلب. فان بضع غرامات من المادة المتفجرة كافية لاحداث اضرار فيها 


١‏ - يستعمل فتيل متفجر ثلائي العقذة بربط من وط القتیل نفسه بطول اریعة أقدام 
۲- اقم قالب ال سي - 4 (۲,۵ باوتد) اوقالب سی ۳ (۲,۲ باوند) الى 


ae 4‏ ۱ ۴ 
۳ انزع غلاف القالي عنه. 


٤‏ - اقطع نصف القالب پشکل عرضي من منتصفه. 

۵ - ضع الفتیل التفجر في كل جزء من ربع القالب الناتج. 

٦‏ ضع کل ربعي قالب فوق بعضها بعضا بشکل یکون في طرف JS‏ واحد عقدة 
واضغط القالب لتعبئة الفراغ الناتج من الفتيل . 

۷- اعد وضع الغلاف على القالب وغطه بالبالاستر. 

۸ - لزید من الامان نثبت فتيلٍ التفجير بقطعة من البلاستر كل ۰ انش . 


۹ ضم مادة عازلة مقاومة للماء على طرفي نهاية الفتبل التفجر واترکها تف . 

۰ - ثبت الفتيل التفجر حول العبوه 

یمکن عمل هذه ا خطوات على القالب كله اذا ما احتجنا الی کمیات كبيرة من الواد 
المتفجرة لتفجم هدف واحد. 


اجهزة الفتيل التفحر : 


یستحیل عمله دون الفتيل التفجر اذا ما استعملنا وسائل غير كهربائية للتفجير. وهنا نورد 


أ التفجير الستفیم (توصیل الفتیل پشکل «مستقيم»). 


يستعمل هذا عندما تكون الاهداف فی خط متقيم (كا فی الجسور الحديدية)ولا 
ينصح استعيال فتيل متفجر واحد بل يوضع اثنان متلاعبقان يثبتان کل ۱۰ انش بقطعة من ' 
البلاستر. ویجب ان یکون الخط الرئيسي ملاصقا للهدف قدر الامکان وا لخطوط الفرعية 
التي تتفرع عن ا خط الرئیس تکون متصلة بالرئيسي بطريقة تكون الزاوية لا تقل عن ٩۰‏ من 
الحهة التي يتم فيها التفجير . وني حالة عدم التقید بهذا فان احتمالات عدم انفجار العبوات 
الفرعية تزداد. اما طريقة ربط الفتيل وتوصيله فسوف نتاقشها لاحقا في الفقرة (ه) . 


ب ‏ التفجیر الستدیر (توصیل الفتبل بشکل حلقات دائرية) : 


نستخدم هذه الطريقة عندما یکون خطان متوازیان من الاهداف مفصولان عن 
پعضھم| بمسافة جانبية . عشلا في محطة تولید کهربالية كبيرة وایضا عندما تکون قیاسات 
ادف غير معروفة؛ فان التوصيل الدانري هواكثر ملاءمة وافتصادية في الوسائل 
الستعملة . 
ج ‏ التوصیل التسلسل : 
يستعمل التوصیل بشکل رئيسي في نسف خطوط السكك الحديذية . 


د صندوق الوصل : 8 
يستعمل اساسا عند تفجیر عبوتين متلاصقتين في ان واحد کہا هي الحالة عندما نضعه 
على طرفي مولد كهربائي اومضخة. . الخ. 


ه ‏ توصيل الفتيل المتفجر: 

وصلة الفيل المتفجر: ss‏ لتوصيل طرفي القتیل pel‏ وتوصيل تین بعضها 
ببعض وفی حالة عدم توفرها نستظیع استعمال طريقة الربط حيث یربط الفتيلان ببعضههما. 

لف الخيط الفرعي ثلائیا حول الرئيسي : هذه طريقة تستعمل غالبا في كافة انواع 
المتفجرات البلاستيكية . 

غيرت - هیتش : تستعمل لتوصيل فتیل بلقة واحدة مع الرئيسي . لاحظ انه یتقاطع 
عموديا مع الخط الرئيسي . 


التفجبر الكهر بائي والتقنیات اللحقة به : 


| ۔ نبذة عامة : 

طرق التفجير الكهربائي تستعمل بشكل واسع في التفجیرات الصناعية وفي 
التدریب على التفجيرات العسكرية وذلك ہہب السيطرة التامة على التفجير بہذہ الوسيلة 
کا انها اكثر اقتصادية في حالة تفجير العبوات التعددة بالاضافة الى انه من السهولة كشف 
إسباب عدم الانفجاناذًا Jae‏ 


۲ - تركيب البواديء الکهر بائية : 
۱ التفحرات القوية: 
الخطية الاولی في نجهیز وسيلة التفجير کهربائیا هوازالة اغلفة الشحن من الصواعق 

والاسلاك الكهربائية وجب الحذر تماما فی التعامل مع الاسلاك الكهربائية للصاعق حتى لا 

پتلف جهاز الاشعال داخل الصاعق او محصل قطع للاسلاك غير عرئي او اي ضرر اخر, 
ان طريقة ربط وسيلة التفجم الكهربائية وتوصیلها > شبيهة بالطريقة اللاکهر بائية 

التي يوضع ها الصاعق في العبوة ويتم تثبیت وسيلة التفجير وترتیب العبوات . . . الخ حيث 

يجب ربط الاسلاك بالعبوة وذلنك:حتی لا حصیل شبد يَؤديٍ الى فطع الاسلاك او اتلاف 

الشعل الكهرياني.داخل الصاعق . ۱ 


ب ۔ التفجرات الضعیفة: (اما بشکل حبيبات او اقراص) 


ان الشعنل الكهربائي یقوم تفس الدور الذي يقوم به الفتيل بالتسبة لاشعال اد 
المتفجرة الضعيفة : 
١‏ - اذا كان بشكل حبیبات؛ ضع راس المشعل في منتصف الخرطوشة 


؟ - الاقراص : اعمل ثقبا في gle‏ الخرطوشة ثم ادخل الاسلاك من احد الطرفين 
واخرجه من الطرف الاخر: ثم ادخلها ثانية وشدها 


| توصيل الاسلاك : 

ان وسائل التفجیر الكهربائية تتکون ما بلي : 

«gall - ١‏ او البواديء 

ب ۔ اسلاك توصل كهربالية 

ج - مصدرتيار كهربائي. 

ان كل التوصيلات الكهربائية مب ان تكون معزولة SIN)‏ غير متكشوفة) ويتم 
بحيث يتم عزضا جيدا بعضها عن بعض وعن الارض, وقبل القیام بعملية التفجير » يقوم . 
شخص ذو معرفة وكفاءة بالكشف على التوصيلات كافة وعلى موقم العيوة. 


ب ربط الاسلاك وتوصيلها وشبکها : 

ادا لم تكن الاسلاك مكشوفة یتم کشف ما طوله ۳ انشات من المادة العازلة ابتداء من 
غباية السلك اما اذا كان العزل بواسطة الدهان او اي مادة ملصقة على السلك العدني: 
فیتم کشف هذا السلك بطرف السکین حیث یتم ازالة الدهان او الادة العازلة بواسطة قصها 
بالسکین, اوفرکها بالرسل بین اصيعي الابهام والشاهد ثم تلف خهاية کل شريط اذا كان 
مکونا من عدة اسلاك رفيعة پحیث تتحول وکانہا سلك واحد . 
عملية شبك نبايتي سلك مع بعضه] بعضا. 


ان الوصلات العزولة هذه يجب عدوم وضعها على ارض رطبة اوفي الماء حيث قد 
تمتص التيار الكهربائي من الارض» وفي حالة عدم توفر مواد عازلة نستعمل الحجارة او 
الخشب اوحتى ورق التخلیف لعزها عن الارض. 


ج - الداثرة الکهر بائية : : 
هناك ثلاث دوائر کهر بائية تستعمل لوصل الصواعق الکهر بائية بالاسلاك وبمصدر 


الکهرباء: الشوصیل بالشوالي» التيار الشوازي والتبار التوازي المنوالي . فمن وجهة النظر 
التخريبية والتدميرية وبناء على ا حاجة وسهولة العمل بنصح باستعیال التوصیل بالتوالي 
حیث ان الطریقتین الثانیتین تحتاجان الى وقت اطول للتوصیل والتثبيت والفحص وپاستناء 
يعض الحالات الشادرة فانہا بحاجة الى قوة تيار كهربائي اكير من تلك التي تولدها آلة 
التفجير او الولد الكهربائي . 


۱ الداثرة المتتالية (التوصیل پالتوالی) : 

هذه الداثرة هي عبارعن مر كهربائي مستقیم من الصدر الكهربائي وحتی الصاعق 
وتعود عبر السلك الاخر: وعندما یتم تفجير اکثرمن صاع یربط احد اسلا الصاعق 
الاول باحد اسلاك الصاعق الثاني والسلك الثاني من الصاعق الثاني باحد اسلالك الصاعق 
الثالث وهکذا . وعندما یتم توصیل الصواعق بهذه الطريقة : ويبقى السلك غير الوصول في 
الصاعق الا ول والصاعق الاخیر حيث هذه الاسلاك هي التي توصل بالصدر الكهربائي. 
كالبطاريات وآلة التفجير. 

تحذير: حصلت هناك حوادث نتيجة تیارات كهربائية غريبة اتجة عن طول الصاعق 
او الا سللالك الكهربائية. او السوصلات : ولتفادي ذلك يهب لف الاسلاك بعضها على . 
بعض» وتبقی هکذا الى ان يتم شبکها مع بعضها بعضا وتوصیلها بالة التفجیر, وهناك 
طریقتان للتوصیل المنتالي : 

۱ - التوصیل الداثري 

ب التوصيل بطريقة لیبفروغ (LEABFROG)‏ وهو عبارة عن توصیل مستقیم 


۲ - التوصیل التوازي والعالي المتوازي : 

التوصیل المشوازي والتوازي الحالي یستعمل بشکل واسع في الاغراض الصناعية 
حيث یٹم توصيل مشات الضواعق بعضها ببعض pone)‏ ها مرة واحدة: لکنہا اضافة الى 
احتياجها لكمية كبيرة من الطافة الكهربائية فإنها تحتاج الى معرفة بالبادی» الكهربائية 
"وحساباتها ما يتطلب وجود خبير لتوصیلها. وذلك حتى لا حدٹ اي فشل کل او جزئي في 


د القفحص: 

۱- فحص الدائرات الكهربائية: أن الاخطاء في التوصيل والتياس الكهربائي لا یمکن 
الكشف عنبا بواسطة الجحلفانوميتر » لذلك يجب تحدیدھا بواسطة النظر اولا قبل البدء بعملية 
فحص التوصیللات الاحری. 


۱۹ 


۲ فحص الاك التفجم : یٹم ایضا فحص السلك اثناء توصیله ولف او عندما 
یکون حول عجلة اللف ثم بواسطة الجلقاتوميتر. 

۱افصل الأسلاك في کل Se‏ اشبکها با نحلامومیتر . فاذا کات الاسلاك 
سلیمة فان ابرة مؤشر احلفانومیتر لا تتحرك . اما اذا تخركت فهذا يعني ان هناك ماسا في 
الاسلاك . 

ب اربط الاسلاك مع بعضها فی احد الاطراف . ثم المس الطرف القابل من 
الجلفانوميتر عندها تتحرك ابرة المؤشرء واذا لم تتحرك قهذا يعني ان هناك قطعا في الااسلالك . 


فحص الدائرات الموصلة بالتوال : 

بعد ان تكون كل العبوات موصلة وصلا تاما فانثا توصل الاسلاك ونهايتي الاسلاك 
بالجلفانوميتر فاذا تخركت.ابرة مؤ شر الجلفاتوميتر » فان التيا ركامل . واذا لم تتحرك فهذا يعني 
ان:اخد الاسلاك بین الضواعق غير متصل مع الاتخر او اي مشكلة اخرى قي التوصيل . 
لذلك يجب عمل ما یلی: 

۱ اترك تہایات اسلاك التفجير مفتوحة . 

ب اتجه الى dt‏ الضاد من نہابات سلك التفجم واوصل الاجزاء (جع. (د) . 
(وهي عبارۃعن ملك الصاعق وسلك التقجير) باطراف Ppl‏ . قاذا محركت الابرة 
فهذا يعني ان هناك سلکا غير موصول جيدا سواء فی الصاعق اوفقي سك التفجير. او ان 
یکون السلك غير نظیف۔ اما اذا لم تتحرك الابرة فهذا بعتي ان المشكلة موجودة داخل دورة 
الصاعق عند ذلك تعمل ما یل : (ج) . 

ج ‏ اربط بالجزء (J)‏ من ا حلفضانومیتر سلکا موصلا للتيار الكهربائي (ن) بحیث 
یکون طوله کافیا لیصل الى ابعد الوصلات في الداثرة الکهربائية . اربط الطرف الا بعد 
بالسلك (د) . 

د- اوصل الوصلة (و) بطرف الجلفاتوميتر الاخحر. اي تحرك في ابرة الز شريهتي بان 
اجزاء الدائرة (و) وزد) سليمة بعدها استمر حول الداثرة بفحص کل وصلة با حلفانومیتر 
وهذا يعني أن السبب یکمن في هذا ا جزہ نفسه 


: ۔ فحص التوصیل التوازي والتوازي المتتاللي‎ ٤ 
کل جزء من هذه الداثرة يجب فحصه بشکل منفصل عن الاخر.‎ 


ه - توصیلات آلة التفجير: 
أن ال وصیل بآلة التفجير لا يجب الا یتم قبل فح ص كافة توصیلات الدائرة 
الكهربائية وقبل ان يكون اي فرد خارج منطقة التاثير بالانفجار عندها يتم تحديد نبایات 


الالة من اغطيتها وتوصل نہایات اسلالك التفجیر با ثم تعاد الاغطية الى مكانها. یب ان 
نتذكر بان الة التفجیر يتم برجتها حب عدد الصواعق الراد تفجيرها دفعة واحدة ويتم 
التفجير بالتوالي عبر طول معقول للسلك. 


: حسابات قوة التيار: (تطبیق فانون اوم)‎ - ٤ 
هنا نورد ملخصا ساب قوة التبار واحتیاجانها لداثرات کهر بائية متعددة قد تشمل‎ 
: عددا متنوعا من الصواعق؛ ويجب التقيد بيا بلي‎ 
. استعمل نوعا واحدا من الصواع في نفس الدائرة الکھربائیة‎ ء١‎ 
لا تستعمل اکثر من (۳۰) صاعقا في كل مجموعة من التوصیل السالي البوازي.‎ -۲ 
عندها یتم التوصیل التوازي عبر جموعات يجب وضع نفس العددمن الصواعق‎ - ۳ 


في كل مجموعة . 
4 - استعسل نفس الشوع والطول من:الاصلاك في كل جاتب من مجموعات الداثرة 
المتوازية الحالية . 


تحذير: في التوصيلات بالتوالي والتوالي التوازي قد يحدث عادة ان لا تتفجر احدى ٠‏ 
المجموعات من الصواعق. لذلك يجب الانتباه والفحصن ثم اتلاف هذه الصواعق التي لم 


: قانون أوم‎ ١ 

اب عدد الصواعق التي يمكن تفجيرها مرة واحدة بواسطة مصدر كهربائي فان 
القانون الاساسي للكهريائي (قاتون أوم) يجب فهمه ومعرفته وهذا نصه : 

ان شدة التیار(بالامہیر) تساوي قوة جهد القوة الدافعة الكهربائية (بالفولت) مقسومة 
على قوة القاومة (بالاوم) (مقاومة الدائرة الكهربائية). 

شدة التیار = القاومة / فرق الجهد 

حيث يمكن وضعها بالصيغة التالية : 

فرق الحھد = شدة التيار × القاومة 

شدة التبار< الامبيراج gt! oy‏ = الفولتاج؛ المقاومة : مقاومة الدائرة (التيار) . 
عبر هذا القانون نستطيم حساب التبار الكافي لتفجير اي عبوة نريدها وذلك بمعرفة هذا 
القانون ومعرفة كمية التیار الکافی لتفجير الصاعق , وني الفقرات اللاحفة نورد أمثلة ساب 
لتیار الكافي لتفجير صواعق موصلة بالتوالي. والتوالي التوازي مع ملاحظة انه في الطریقتین 


ب حساب القوة اللازمة لتیار موصل بالتوالي : 
ee re‏ سم 


الصواعق وطول السلك . 

مشال : ۷ ” 1 ۱ 
ملا سان دادرة نوي على ۱ و ۱ 

(انظر الجدول رقم )١-١‏ وطول ۰۰ چب ke Se‏ 

يل ٠٠٠١‏ بو لا یہ ول به الكلية للتيار هي جموع مقاومات الصوا عق | 

TX ۱۰(‏ اوم = ۰ اوم) واسلاك لعفب (لفتان كل واحد 4 ۹۰ اوم لکل ٠٠١‏ = | 

اوم) فیکون الجنوع ۳۲,۸ اوم وال لوب لعمل @ ,,۱+.امبیر ۶ 


فرق ابهد - المقاومة × شدة MAN‏ 
فرق igi‏ = ۳۲,۸ ۱۱۷ 
لذلك فانه من المکن القيام ب 


جد فسات Sty‏ قله 1 بسن لس یی 

التیار الوصل بالتوازي » بجتاج إلى قوة تيار اقل ,٦(‏ ۰ امبير) للقیام بعملية تفجیر کل 
صاعق لوحده. لکن العدد الكل للامبير يزيد بازدیاد مطرد بالنسبة لعدد الصواعق لذلك 
فاننا نحتاج لتفجیر عشرة صواعق إلى ۰ × ,۰ ٩‏ امبیر (الجدول رقم ۱-4). 


١‏ مقاومة اللك* 

مقاوسة السلك في تياز متوازي هي مستوی الجری الذي يتبعه التیار الکهر بائي 
للوصول الى BIS‏ الصواعق. ولحاببها یکون بالخطوات التالیة: 

۱ - احسب القاومة من مصدر التیار الى آقرب صاعق ثم من النباية الى مصدر 
التیار۔ 

۲ - احسب مقاومة الاسلاك بتوصيل اقرب وابعد صاعق ثم تقسمها بالنضف . 

جب اضف (۱) الى (ب) للحصول على القاومة الكلية للسلك . 


فزق الجهد = شدة التيار × القاومة . 
المقاومة = ۱۰۰۰ × ۶ب + ۲۷۰ ,۱ + ٩۱۸۰۰6‏ آوم 
۱۰.۰ ۱۰۰ 


مقاومة السلك (باستثاه الضاغق) هي مجموع مقاوفة تلك التفجیر . 
(۱۰۰۰ قدم ٩,4۰‏ اوم لكل ۱۰۰۰ قدم) ومقاومة ۲۰ قدما . وبا ان السلك مزدوج 


تضبح 8۰ قدما عبار ۲۰ کوج (۰؛ قدم ۱۰,۲۰ اوم لكل ۰ قدم): 
يضاف اليها GI‏ عشر وضلة الاضاقیة للسلك عبار ۷۰ کوج مقسومة على اثنين 


۱۰,۲ ۳۹۷ 
۳۰۲۰۸ ۰ ۲۰۰۰*۷۳۹۰ ۳,۱۷۲ ۰ ۲ ۱۱۸۳۶ اوم. 
وبذا یصبح مجموع مقاومة الاسلاك ٩,۸‏ + ۶۱,۸ 8,5 اوم . 
مجموع مقاومة الدائرة الكهربائية : 
معدل مقاومة الاسلاك ۸,5 اوم + مقاومة الصاعق ۰,۲ اوم = ۸۸ اوم . 
فرق الجحهد = القاومة × شدة التبار 6 فرق الجهد = ۸,۸ × ٦‏ = ۵۲,۸ فولت 
لذا فان الداثرة یمکن تفجيرها پواسطة تیار قوئه ٩‏ امببر . وفرق جهده ۵۳ فولت. 


د حساب احتیاجات القوة لتیار موصول بالتوالي والتوازي: 

الدائرة الكهربائية الوصولة بالتوالي التوازي يتم عملها بتوصیل عدة جموعات من 
الصواعق بشکل متوازي في هذه الحالة من الدائرة يكفي ۵ ,۱ امبير لتفجير كل فن هذه 
الجموعات بغضن النظر عن عدد الصواعق في كل جموعة . لهذا فان الامبیراج الكلي يعادل ٠‏ 
٥‏ ضعف عدد المجموعات . 


۱ - عقاو : السلك: 
۲ - مقاومة الصواعق : 

مقناومة الضواعق حساما على قاعدة ۲ اؤم لكل ضاعق في اي من الجموعات 
فقسمة على عدد الجسوعات في الداثرة. عکذاء دائرة كهربائية فیها ٥‏ جموعات وني كل 
جسوعة ۱۰ صواعق فان القاومة الكلية للصواعق = ۲ اوم × ۰ ۰ ۲۰ اوم مقسومة على ۵ 
حموعات = ٤‏ اوم . 


شال حابي : 

افرض دائرة من خس مجموعات قي كل جموعة صاعقین موصولة پالتوازي بلك 
عیار ۲۰ کوج (؟ , ۱۰ اوم مقاومة لكل ۱۰۰۰) قدم بين كل واحدة واجری مسافة اربعون 
قدما ومتصلة بمصدر گهربائي بلك طوله ۵۰۰ قدم مزدوج (ثنائي ) عملية حاب 
الامبير اج والفولتاج تتم كما يلي : 

الامبيرات = ۱,۵ (امپبر لكل مجموعة) × ه (عدد الجموعات) = ۷,۵ امبير كل 
جسوعة مقاومتها ۲ اوم اذا ۲ × ۲ = 4 اوم مقاومة المجموعات الموصولة. هناك خس 


۱۹۷ 


مجموعات بالتوازيء اذ مقاوسة الصاعق داخل هله الداثرة < 4 + © <۸,؛ اوم مقاومة 
السلك الذي طوله ۰۰۰ قدم ثنائي وسلك التوصیل طوله 4۰ ۲ = ۸۰ قدما(۲۰ كوج) 
5 + ۰,۸ - ۲ , ۷ اوم . بالاضافة الى le‏ وصلات 1۰ قدما (۲۰ کوج) مقسومة على 
اثنين ۸۰ × ٠٤‏ = ۳۲۰ 

Vee 
- ۱,۱ / Vere ۳۰ 


ا حدول رقم )١-4(‏ معلومات A‏ پت اہ ۰ 


١‏ - التيار المطلوب لتفجير صواعق كهربائية موصولة بالتوالي ده , ١‏ اسر 

۲ - التيار المطلوب لتفجير صواعق كهريائية موصولة بالتوازي ٦٦‏ اسر لاد ةالضواعق 
۳ مقاومة صاعق كهربائي خاص Y=‏ اوم 

٤‏ - المقاومة الكلية لصواعق موصولة بالتوالي ے٣‏ اوم × عدد الصواعق 
٥‏ - القومة USN‏ لصواعق موصولة GA‏ ۰۳ | ۱ ۷ اوم + عن Aral‏ 
٩‏ مقاومة سلك النحاس حب الا قظار الى 7 


| الاستعيال | القطر ثبه الطرل الی| _القاومة بالاوم‎ ae 
لکوج الوزن (فدم لکل ۱۰۰۰ قدم‎ 
باوند‎ 


کافة الاستعالات الثقیلة| ۱۰/۲ 
كافة الاستعہالات الثقيلة 
كافة الاستعالات الثقيلة| ٩/۱‏ 


حطوة الانارة 
خطوط الانارة 

خطوط الانارة 

خطوط رصاصية عادية 
خطوط رصاصية عادية 
خطوط رصاصية عادية 
خطوط مزدوجة للتفجير 
سلك توصیل عادي 


١١4 


۲ - مقاومة الصاعق : : 

ان المقاومة الكلية للصواعق في دائرة كهربائية يتناقص نسبيا (طرديا) بازدياد عدد 
الصواعق في الدورة الكهربائية:. حيث.ان.التيار يجب ان يمر عبر عدد من اسلاك الصواعق 
لذا تكون القاومة الكلية لعشرة صواعق خاصة موصولة بالتوازي : 
۰ + ۲ ۶ ۷ , ۰ اوم . 


مثال حسايي 

افرض داثرة کهربائية نحوي عشرة صواعق متصلة بطريقة التوازي پواسطة سلك عيار 
۰ کوج (مقاومة ۲ , 1 اوم لكل ۰ قدم) والسافة بین كل واحدة ۰ قدما وهي 
موصولة بمصدر الکهرباء بواسطة سلك طوله ۵۰۰ قدم (مزدوج) (مقاومة 4 ٩,‏ اوم لکل 
۰ قدم) فان الفولتاج الطلوب لاعطاء ٩‏ امبير عير الداثرة يتم حسابه كا بلي : 

وهکذا تکون القاومة الكلية ۸۸۸۷۰۳۲ اوم + ۱۸ اوم ذو اوم . 

لان القاومة الكلية تكون مجموع ا مقاومات الجزئية في هذه ا حالة ا حد الادنی للفولتاج 


الطلوب لتفجير هذه الدائرة هو: 

فرق الحهد : = شدة التيار × المقاومة . 

فرق الجهد = ۹,۱۹ × ه, ۷۲۷ فولت , 

هذا یمکن تفجير الدائرة بواسطة مصدر كهربائي فرق جهده ۷۲ فولت وشدته ۵ , ۷ 
امیر , 


من کل هذه الامثلة الحسابية نستتح بان آلة التفجیر الصغيرة لعشرة صواعق ذات 
تيار شدته ۱,۵ امیر غير كافية لاعطاء تيار كهربائي لتفجیر حتی الداثرات الكهربائية 
الصغيرة سواء موصولة بالتوازي او بالتوالي التوازي . 


سعة وحدة الطاقة : 

ان الاصطلاح اوالتسمية امبر اج - فولتاج لوحدات الطاقة او مولد الکهر باء تستعمل 
لتحديد عدد الجموعات من الصواعق التي يمكن وضعھا في داثرة كهربائية بالتوازي التوالي 
وكذلك عدد الصواعق في كل مجموعة . 

من اجل حساب سعة المولد نع اخطوات النالية : 

۱- نقسم عدد امبيراج المولد على ۵ , ۱ لتحديد عدد الجموعات التي يمكن وصلها 
بالتوازي . 

۲ - نقسم عدد فولتاج المولد على عدد امبيراج الدائرة )0 ,۱ عدد المجموعات) 
لتحدید الحد الاعلى من المقاومة بالاوم الموجودة داخل الداثرة. 

۳- نطرح مقاومة اسلاك التوصیل واسلاك التفجیر من القاومة الكلية السموح با 


۱۱۹ 


والتي نم حسہا في الفشرة (۲) اعلاء . والناتج هو عبارة عن المقاومة السموح ہا للصواعق 
دال الدائرة الکهر ASL‏ 

4 _ لعملية حساب ال حد الاقصی من الضواعق لکل حموعة نضرب المقاومة السموح 
ها للصواعق داخل الداثرة بعدد الجموعات ثم نقسمها على مقاومة کل صاعق (۲۰۰ 
اوم) . 


شال 
افترفن جهاز تعجیر فيه. 
٣ ١‏ کیلو واط ۲۲۶ قولت ۱۳,9 امبير (مولد الکھرباہ) . 
۲ - داثرة كهربائية. تحوي, داخلها على صواعق خاصة. 
۳ سلك ثنائي طوله ۰ ۵۰ قدم . 
§ سلك توصیل she‏ ۲۰ کوج طوله ۰ ۲۰ قدم . 
ه ٠,‏ + ه, ١‏ = ۹ (عدد المجموعات الممكن وصلها بالتوازي) . 
۰ + ره ,۱ × )٩‏ = 15,7 اوم (الحد الاقصی من القاومة السموح بها للتيار) . 
مقاومة الاسلاك هي عبارة عن مجموع مقاوسات اسلاك التفجير ونصف مقاومة 
اسلاك التوضيل 
Ve, Ve ves‏ 


= دح ياد ۱ اوم (انظر الجدول رقم ae)‏ 


اذا ماتم استعمال سلك التوصیل كاملا فی نوصیل الجموعات والدائرة موصولة با لولد 
پواسطة سلاك التفجير كاملا عندها تکون مجموع مقاومة الاسلاك يساوي ٦:٤‏ +۱ = 
۷6 اوم ۱۹,۲ < ۱۸۶ اوم وهي ا حد الاعلی من القاومة السموح بها للصواعق 
في الدائرة الکهربائية 

الحد الاعلی من الصواعق لكل مجموعة = 68,5 اي ۳۹ - 4۰ صاعقا. 


ه ‏ التفجير الکهر بائي الثنائي الزدوج: 
لتطبيق هذه التسمية لدى استعمال چهبازي تفجير كهتربائيين مستقلین» يجب أن 
تحتوي كل عبوة على بادشین کهربائیین يظهر الطريقة السليمة لتركيب وسيلة تفجير ثنائية 


- وسيلة تفجبر ثالية مزدوجة . وهذه الطريقة تكون عملية عندها يكون هنالك متسع من الوقت 
لتركيب العبوة ونثبيتها کما في برامج التدريب. 


: وسائل التفجير المختلطة (کھربائي - لا كهربائي)‎ - ٦ 

كل عبوة تحوي بادي» كهربائي وباديء غير كهربائي (اما ان يكون بواسطة صاعق 
طرقي اوفتيل متفجر) اما اذا كانت هناك عبوات متعددة يراد تفجيرها مرة واحلاة فیجب 
استعمال الفتیل المتفجر. 

الشکل (4۱-4) يبين لنا الطريقة الليمة لثركيب هذه لوسيلة الثنائية المختلفة 
عملياء يجب تركيب الوسيلة اللاكهربائية اولا قبل عمل الداثرة الكهربائية وذلك للقيام 
بعملیة التفجبر اذا ما حدث ظرف طاريء لا یسمح بالبقاء في المنطقة . 

ان کل ما تم ذكره سابقا ینطبق في حالة توفر المواد والتحکم في السوق. . الخ اما اذا م 
تكن تتوفر بسبب او لاخر فنذكر هنا كيفية الحصول عليها والبدائل. 


أ-الاملاك: 
من الممكن استعمال اسلاك كهربالية او اسلا مخصصة للانصالات السلكية في . 
عملية التفجير مع ملاحظة انه كلما فل قطر السك زادت مقاومته للتيار الكهربائي وصغر 
حجمه وقل وزئه , اما اذا ازداد قطر السلك زاد الوزن وا حجم وقلت القاومة وصعب نقله . 
بقل استعمال اي سلك في عملية تفج يجب فحصه في منطقة بعيدة عن منطقة 
التفجير للتاکد من صلاحيته . 


ب - مصدر الطاقة : 

۱ -یمکن استخدام بطارية السيارة المشحونة (حیث تعطي من ٩‏ ۱۲ فولت + ۳۰۰ 
امبير خلال فترة قصيرة من البزمن) ولکون هذا الفولتاج منخفض لذلك ينصح باستعیال 
طریقة التوصیل بالتوازي (بدلا من التتالي والتتالي - التوازي) ویکون سلك التفجير ذو قطر 
اکبر من العیار ۱۸ كوج . 

؟ ‏ يمكن استخدام بطاریات الفلاش (البطاریات حاقة) حيث فرق جهد کل 
بطارية هوه ,۱ فولت وقوة التبار ٦‏ امبیر لفترات قصيرة من الزمن مع ملاحظة ان بطارية 
واحدة منبا تكفي فقط لتفجیر صاعق حاص واحد وسلك تفجیر فصیر لذا يجب استعیال 
اکثر من بطارية واحدة. 

۳ - مولدات الکهرباء التي تعمل عن بعد : حیث يمكن استعیاها کمصدر كهربائي 


Pla SIL‏ المنزلي: حیث اھ يمكن استميال pM‏ تفجبر 


الصواعق ‏ وكذلك بمکن استعیال التيار التبادل ویفضل التبار ۲۲۰ قولت ٩۰‏ دنذية رزله 
من ۱۱۰ فیلت ۲۵ ؤبذبة 


ج - وسائل فحص الاسلالك والتوصیلات : 

للقيام بفحص ما اذا كان هناك ماس في اسللاك التفجم یمکن استعےال مصدر 
کهربائی کالبطاریات الحافة بدلا من اخلفانومیتر . حيث یوصل سك باحد اطراف 
البطارية والسلك الاخر يتم ضربه في الطرف الثاني من البطارية . فاذا ما حصل هناك شرار 
نتيجة صرب السلك فهذا یعنی ان هناك دورة كهربائية ما يعني وجود ماس في السلك 
نوصل طرفي الاسلالك بعضها ببعض ثم نعيد التجربة فاذا لم نلاحظ جدوث شرار فهذا Sr‏ 
ان هناك انقطاعا في هذه الاسلاك او ان التيار ضعيف لذلك نستعمل وسيلة اخری للفحص 
وهي بوصلة او سکین او مفك اومم قطعة حديدية صغيرة حيث توصل الاسلاك (الطرفین) 
بالبوصلة او الكين او الفك والطرفین الاخرین يوصلان بالبطارية فاذا تحرکت ابرة البوصلة 
فهدا يعني وجود تیار. اما السكين أو الفك فانها بالتیار تتحول الى مغناطیس بجذب القطم 


ا خحدیدیة الصغ i‏ اليه وہذا نستطیم معرفة ما اذا كان هناك تیارا او لا 
IS ۲ i~‏ ین سے 


ملاحظة : SHY!)‏ دات القطر الصغم والمقاومة العالية قد تتصهر او تسخن الى درجة 
الا مرار بسبب التیار الکهربائي) 


oe‏ أ a‏ ما سس 


تا ساب السصسسوات السساسفة وطسر ن وضمها 


أ ۔ معلومات عافة : 

ان التاثير الذي تحدثه العبوةالمتفجرة على هدف ما تخضع الى عدة عوامل منہا نوع 
العبوة وكميتها والوضم النسبي للمتفجرات ووضع ادف لحظة التفجير وا خواص الفيزيائية 
للهدف. ونوع وكمية الوسط عندما یتم التفجیر . 

ان الهارة والقدرة على احداث اکر تاثير من الادة المتفجرة على هدق ما یعتمد على 
حبرة الاشخاص السو لين عن عملية التفجیر؛ وعددهم قلیل لذلك من اجل اولئك الذین 
لا تتوفر عندهم خبرة طويلة في ھذاا حقل سوف ورد لهم بعض الحسابات التي ترشدهم الى 
طرق العمل والاستفادة القصوی لذلك علیهم اتباع العادلات المذكورة والقوانین والقواعد 
کدلیل يعتمدون علیها في عملهم حيث ان هذه العادلات والقوانین ناتجة عن تجارب في 
ظروف جوية متغيرة ومتشوعة ونتيجة اختبارات عبلية من العروف ان التاثیر الذي تحدثه 
العبوات من نفس الادة التفجرة تتناسب طردا مع وزنهاء ان هذه الطاقة الناتجة تتتشر في کافة 
الاتماهات المحيطة بالعبوة عند التفجير ما بعطي تاثیرا على کل جسم یتواجد حوها سواء 
كان في اغواء اوالماء او تحت الارض او الجسم من الكونكريت اوالمعدن. . . الخ. غذا فان 
العبوة الموضوعة داخل ادف باحکام . فان تاثر الطاقة یکون على کل اجزاء الهدف الحیط _ 
بهذه العبوة وبذلك يكون التدمير على اقصاء . واذا لم يكن هناك تجانس في قوة ومقاومة اجزاء 
ادف حول العبوة فان التاثبر التدمیر ي يتركز اکثر على المنطقة الاضعف من اشدف. bb‏ 
اذا تم وضع العبوة في وسط غير متجانس (اكثر من ماذة محيطة ہہا) مشلا بین الارض 
والکونکریت اللذان يقاومان انتشارها هذا فان جزءا صغیرا من الوجة التفجيرية یز ثر على 
الکونکریت: ولاحداث تاثير اكبر يجب زيادة كمية الادة التفجوة حتی يتم نكسير وتدمیر 
ادف وباستعال اكش گشاقة من اضواء حول الادة المتفجرة اللاصقۃ للهراءء ما يدقع 
پالوجة التفجیر ية باتجاه ادف . وہذہ الطريقة بمكن توفی‌ها بئسبة ۷۵/ من المادة التفجرة 
لاحداث نفس التاثير في ادف . اما في الاغراض التخريبية وقي جرب العصابات فیجب 
ثوفر عامل ا حکمة فی استعیال الواد التفجرة لصعوبة ا حصول عليها. 
ب قطع الفولاد وا حدید الصلب : 


؟-الفولاذ: 
هناك انسواع متعددة من القولاذ تختلف عن بعضها في درجة القساوة والرونة 
وائتمدد. . . الخ وسوف نورد هتا بعض الحسابات لقطع الفولاذ بتركيباته المختلفة : 
نستعمل المعادلة التالية لقطع فولاذ التركيب پواسطة التفجیر : 
وزن العبوة [es‏ ۸ مساحة مقطع الفولاذ بالانش المربع .٠او‏ 
وزن العبوة = ١‏ / 5 مساحة مقطع القولاذ بالستتمتر المربع . 
بالتبة للشكل (۳-۵) تكون الحابات کا بل : 


۱۲۵ 


نم وم سس شید 


۱۹ 


التظام البر بطاني . 
الوزن = ۳ / ۸ × مساحة القطع . 
مساحة العارض = ۲ × ۱ / ۲ × © < ۵ انش مريع . 
الساحة الطويلة = ۱ xA/‏ ۱ء انش مربع . 
جموع الساحة = 0 ۹۸/۱۸/۱۶ انش مربم . 
الوزن = ۳ / ۱×۸ / ۹۸ = ۳۰۳۷۵ باوندهن ال تي . ان . تي . 
اذا لقص هذه القطعة نستعمل ۳,۳۷۵ باوند من ال تي . ان :تي . 


النظام التري : 
الوزن = ۱/ ۳٣‏ × مساحة القطع ر 
مساحة العارض ۲ × ۱,۲ × ۷, ۱۳ 
الساحة الطویلة = ۲۸ <۱ و و 
مجموع الساحة ‏ ۲۸ + ۳۰ - ۱ 


الوزن = ١‏ / 5 8ه = ۲۰5 كيلوغرام 
اذا یستعمل ۱۱١‏ كغم تي . 72 wail‏ , هده 
العلاقة بين التظام التري والبر ۲/۳۹ Nias‏ 
۱ انش = ۲,۵6 سم. af. OD‏ 
۹ دیسمتر ۰۰۰١‏ ستتمتر = نش , 
١‏ هتر = ۱۰۰ pee‏ 
۱ گیلو غرام ۱۰۰۰ غرام ۴,۲ باوند. 

. غرام‎ ٤٥۴  دئواب‎ ١ 
اما اذا اردنا وضع مادة اخری متفجرة غير مادة ال تي . آن . تي فعلینا اولا حساب‎ 
كمية ال تي . ان. تي الطلوبة. ثم نضرب هذه الکمية بعامل الکفاءة للادة التفجرةن‎ 
حیث ان عامل الکفاءة برتبظ بال تي . ان تي مثلا اذا ما اردنا استعیال مادة سي - ۰4 بدلا‎ 
وهوعامل‎ ٠8 من الى . ان . تي في الشنال الستابق فاندا نحتاج ال تقنیم على‎ 

الکفاءة لادة سي - 4 : 
۶ باوند + ۱۰۳۰ = ۲,۷ باوند من مادة سي - ٤‏ . 
٩‏ کلغم + ۱,۳۰ ۱,۲ کلفم من مادة سي - 4 . 


ب ‏ الفولاذ ذو الاشکال الاسطوائیة او القطع الداثري 
ساب كمية ال تي ۔ آن . تي الطلوبة لقطع قضبان التقوية او الکابلات او 


a 


۱۳۷ 


J‏ الضولاذیة . حيث ان شکلها الداثري لا بسمح بعمل تماس کامل مع العبوة نتبع 
العادلات التالية ؛ 

الوزن = مساحة المقطع بالانش الزبع از الوزن = 4/۱ عساحة القطع بالسنتمتر 
الربع . 

9 مساحة مقطع داثري = ۳,۱6 × مربع نصف القطر . 

الحسابات حسب الشکل (54): 

احسابات = ۳۸۱ × (نصف القطن) ۲ . 

احسابات  ۳,۱١‏ × (۲) ۲ = ۱۲,۵۹ انش مربع او ۳,۱۵ × (۵) ۲ < ۷۸,۵ 
سم ۲ . 

اذا نستعمل اما ۱۲,۵٩‏ باوند من ال تی ان تي آو ۵ ,۷۸ × ۱٤/۱‏ = ”ره كلغم. 

اذا اردنا استعمال مادة سي - 5 بدلا من ال تي . آن. تي فاننا في هذه الحالة نستعمل 
المعادلة الاولی وذلك OY‏ هذه الادة مرنة ونستطیع وضعھا بشکل ملاصق للهدف في كافة 
الا تپاهات . 

الوزن = ۸/۳ الساحة ‏ ۸/۳ ۱۲,۵۹ = 4,۷ باوند تی . أن : ني > لا, 4 + 
۳٣ء‏ ۳۱۹ باوند سي - ٤‏ 

او ۳۹/۱ × الساحة ‏ ۳۹/۱ × ۷۸,۵ < ۲,۱۷ کلغم تي . ان . ني > ۲,۱۷ + 


- كلغم سی‎ ١-٣ 


ج - قانون امپ 
Gy‏ حالة عدم معرفة المعادلات المتبعة حساب الفولاذ نتبع الطريقة العامة التالية : 
نشكل قالب ال سي - ۳ او ال سي 4 بطريقة يكون فيها اکثر علواء واکثرعرضا او 
يكون طوله بطول المساحة المراد قطعها وقد اعطت هذه الطريقة درجة كبيرة من النجاح . 


د قطع الكك الحديدة : 

ان الفولاذ الستعمل فی الكك الحديدية يدخل في تركيبه نسبة عالية من الكربون ما 
جعله اكشر قساوة واقل مرونة من فولاذ التركيب اوغيره لذا فائنا نحتاج الى كمية اقل من 
التشجرات لقطعه . ولاجل قطع ما وزنه ۰ باوند من السكة احديدية نضع قالپ تي . ان . 
تي وزنه نصف باوند على مقطع السکة وللاوزان الاكبر نستعمل باوند واحد من ال تي . 
ان . تي . 


۲ ا حدید الصلب زالصب) : 
سمل jg‏ الصا ماوت فان قطم غيار السرعة. قواعد الالات 


۸ 


sly‏ الخ بتكن التعرف غلبة بسهولة حیت يكون سطحه حبییات وزوایا داقرية 
وستعمل لحمولات عالية. وهوهدف جید في اعمال التخریب حيث انه حتاج الى عناية 
كبيرة للاصلاح وقد بستحیل ذلك اذا ما تم التفجير عليه حيث انه في معظم ا حالات اذا ما 
حصل اي تشقق في قطعة حديدية مصبوبة فانه يتم تغييزها حیث لا یمکن اصلاحها. 

ان نسبة الکربون فيه عالية حيث تجعله صلب جدا ولکنه قابل للکسر بسهولة لا 
توجد اي معادلة لتحدید كمية التفجرات اللازمة لقطعة ولکن لکونه قابل للکسر بسهولة 
فاننا نحتاج الى کمیات اقل بكثير من تلك الستعملة في قطع الفولاة من نفس الحجم وهذا 
يتم اکتسابه بالخبرة اثناء التدریب. 


۳- وضع العبوات: 

من المهم جدا اثناء ضع العبوات إن توضع بشکل ملاصق اما للهدف حيث ان 
وجود فقاعات هوائية بالرغم من صغرها قد تختص موجة التفجیر وتبددها ما یقلل من تاثير 
الانفجار على اضدف. كا ان الاهداف الوجودة فیها زوایا یضعب وضع قوالب تي . ان . 
تي فيها لذلك ينصح باستعیال التفجرات البلاستيكية حيث یمکن تشکیلها بشکل يلاصق 
ادف تماما ويملا الفیراغات لوجودة . ومن اچبل قطع هدف من مادة الفولاذ فان المادة 
التفجرة يجب ان توضع على مقطم عرضي منه وتمتد على امتداد الطول الراد قطعه . 

اما اذا تطلب الوضع تثبيت العبوة على جانيي ادف لذلك يجب وضع العبوة بط ريقة 
متناظرة (اي لا توضع الواحدة مقابل الاخری بل يتم ترك مسافة) وذلك كا في القص حيث 
اذا ما وضعت الاولی مقابل الاخری مباشرة فان ضغط انفجار الاول یصطلم پضقط انفجار 
الثانية المقابلة ولا تحصل عملية القص . 

واما بالنسية للقضبان والالواح والکابلات العدنية فبعد عملية حساب العبوة اللازمة 
نقسم الى قسمین بوضعان ني جهات ختلفة وذلك لانہا اذا وضعت في جهة واحدة فانبا قد 
تطويها او تثبتها فقط ولا تقطعها والشكل )0 - ۷) یبین لنا كيفية وضع العبوات على انواع 
فتعددة من اشكال التركيبات والاهداف ويلاحظ بان العبوات الصغيرة هي ثابتة الوزن 
والشکل واذا ما تطلب الاسر فيمكن قصها اوحفها بطيريقة تلامتل الهدف دون التعرض 
للفتيل افج اریمکن قصهااعن النصف ویلاحظ ايضا في الشكل (ه ۔۷) ان العبوات 
ملاصقة للهدف ومثیتة عليه وهذا الثبیت ضروري جدا خاصة في الاهداف المتحركة او 
ذات الاهتزاز حيث يتم التثبيت بواسطة الربظ او البلاستر اؤاي مواد لاصقة تجارية اذا ما 
كان الوزن خفیفا ويمكن استعمال الغتاطیس لتثبيت العبوات في الا داف اخدیدیةء 
وجندما يتم تفجير الاهداف المعدنية فانها تطلق شظايا على سرعة عالية وتنطلق في مسافات 
بعيدة لذلك اذا اردنا تلافي هذء الشظايا بحيث لا تنطلق باتجاه منطقة صدیقة فيجب وضع 
العبوات كما في الشكل )0 -۸) في اتجاه مضاد بالاضافة الى اجراءات الوقاية التي یب ان 


۳۹ 


الشکل رہ (Yn‏ 


۱۳۰ 


L 
1 
3 
4 
4 
7 


۱۳۹ 


یتخذها الاشخاص الوجودون اثناء عملية التفجبر عندما یراد تدمير الآت او ماکینات 
(کالحر کات الکهر بائية والولدات والتور بینات وعدة الماكينات.. , . الخ) لذلك یب وضع 
العبوات تحت الاماکن الحساسة منہا بقدر الامكان . 


ج ‏ قطع اخشب: 

۱- یمکن تدميرها بواسطة ا حرائق وقطعها بواسطة التفجرات ونستعمل التفجرات 
اذا ما تطلب الوضم توفر عامل زمني بين الیدء بالغعلیة والتفجير . . كما ان وضع العبوة داحل 
اغدف يوفر كمية كبيرة من التفجرات وهذا يتم اذا توفر الوقت الكافي بین عمل ا فر وتثبیت 
الادة المتفجرة . 

؟ ‏ حسابات العبوة: 

أ - معادلة للتثبيت الخارجي للعبوة عن الهدفا: 


۱ - العبوات لقطم الاشجار وعراميد الخشب يمكن حساما بواسطة العادلات 


التالية : 

النظام البر یطان : 

الوزن : (قطر امدف) ۲ بالانش الربع / ۰8۰ 

النظام Al‏ ي : 

الوزن = قطر ادف پالستتمتر / ۵۵۰ 

فاذا ما نظرنا الى الشکل ٩ - ٥‏ فان الحسانات تکون کا بل : 
و eT)‏ ری ووه NOD.‏ ۹۰5 
بو اق خخرق sl ee‏ 

ادن تستعما انا ۳,۹ باوند من ال تي: ان. تي او ۱,5 كيلو غرام منه لقطع 
ادف , 

۲ - لقطع خشب ذي مقطع Same‏ اومریخ فالمعادلة تکون : 

الوزن = الساحة بالانش الریم او الوزن > الساحة بالسنتم ٢‏ انظر الشکل 
رید ۰)۱۰ o0٠ ٤‏ 

ا “اہ ۲ a gag‏ انار ٤ہ‏ ۱.۳۹ کیلوغرام 

9۰ 1 


~ معادلاات لوضع العبوة داخل ادف : 
rn‏ ہو a‏ تیوه .۹): 


‘rr 


وزن العبوة = (قطرالهدف) ۲ بالانش المربع إو مربع ادف بالستتیمتر المربع 


روب rere‏ 
٤ = ۲)۱۲( =‏ او (۲)۳۰ = ۵۷ , ۰ باوند تي ان, تي . ۰ ۰,۲۵۷ كيلوغرام 
Tor Ve. “Yor‏ ۰ ۳۵۰ 
تی . ان. تي . 
٠ 25 03 1‏ باؤند او ۲٥۷‏ غرام من مادة ال تي. أن. تی داخل ادف 
ادن نستعمل ٠,٦۹‏ باوند و ۲۵۷ غرام من ي یگ 

لقطعه . 
۲ اذا كان شکله مریعا او مستطیلا: 

عد د — Tors‏ 
٣‏ - وضع العبوات : 


من المفضل وضع العبوات في قوالب ال تي . ان تي بطريقة يكون فيها all‏ 
الطولي عموديا على مستوی القطع الراد قصه كما هوف الشكل )٩ - ٥(‏ والعبوة يجب ان 
تعطي اکثر من نصف المسافة حول الهدف المراد قصه . : 

اما بالنسبة للهدف الستطیل-الشکل فتوضع العبوة على احد وجوه الطوال فيه . لقطع 
عوامید خشبية تحت الماء يمكن استصیال عبوات قطبية کما هي في الشكل )0 - ۱۱). ان 
الثقب الذي يعمل في جذع الشجرةيجب ان يكون اكثر من نصف قطرها (تخترق قلب 
احذع) ويكون قطره كافيا لادخال العبوة. والمتفجرات الصلبة يجب طحنها قبل وضعها 
كعبوة (انظر الشكل ٥‏ ۔ ۱۲) وبعد تركيب الصاعق والباديء يتم تغطيتها بالتراب المبلل او 
الطین, * 
ملاحظة : (الا خشاب الجمافة جدا تشتعتل عادة بسبب درجات الحرارة العالية والومیض 
الناتج عن الانفجار الا ان مادة ال تي. ان. تي هي اقل نسبیا من التفجرات الاخری 


للاشتمال) , 
د عبوات نسف المواد البنائية : 
أ معلومات عامة : 


ان بناءات الكونكريت وا رمر الصغير او آلواد الشبيهة هي عادة ذات حجم بحيث 
انها تحتاج الى كميات كبيرة غير اعتيادية من المتفجرات لتدمبيرها وثری رجال حرب 
العصابات يفتقرون حتى الى الكميات الكافية للتدمير الحزئي للجسوراوالانفاق. . . الخ 
کم ان نقل المواد المتفجرة وتثبيتها تتطلب وقتا كبيرا عادة لا یتوفر ايام المقاومة ولرجال حرب 


العصابات لذلك نتخب اهدافا صضورة کصوامیبد الجسور او العومید التي ترتکز علیها 
ا ماکینات . . الخ . 
العادلات الحسابية ھا: ‏ بتم حسابما وفقا للمعادلات التالية : 

الوزن = (نصف قطر افدف) ۳ × معامل الادة × معامل الادة العازلة باوتذ از 


۲ 
الوزن = (نصف القطر بالستیمتر) ۴ × المادة x‏ رام 
۱۲۰ 
ملاحظة : اضف ۱۰ للعبوة التي تم حسابها اذا كانت آقل من ۰ باوئدا أو6؛ ۲٢‏ كيلو 
غرام . 
أ نصف قطر ادف : 


وهوعيازة عن المستافة بالقدم او السدیسمیتر التي جب ان تدخل فیها العبوة داحل 
ادف لتخفیف التدمير الكلي للهدف تقاس من السطح الذي تدخل منه العبوة فمثلا اذا ما 
اردنا تدمیر جدار من الکونکریت عرضه قدمین بواسطة وضع العبوة على ال مانب الاخر من 
ادف اذا تکون قيمة نصف القطر في العادلة = ۲. ۱ 
ب ۔ معامل المادة : 
ان قيمة معامل الادة لانواع هتعددة من التر كيبات ومواد البناء نجدهاق احدول رقم ره = )١‏ 


التسراب 

المرمر الضعیف الطمي 

ا خشب القوي والمواد التراییة للبناء 
مرمر قوي كونكريت هادي 


والصحر 
الکونکر بت السميك الکثیف 


مرمر من الدرجة الاولی 
الکونکر پت الفوی 


Iro 


- معامل مادة التفطية الفاصلة بين العبوة واخوا. 

وهويعتمد على وضعه ودرجة تغطية العبوةء الشکل )0 - ۱۳) بين لثا عدة طرق 
لوضع العبوات ويعطي قيما للمعاملات الستخدمة في العادلات الحسابیة لعبوات مقطاة 
وغبر مغطاة. 


مثال حسابي : 
وبواسطة تطبیق هته العاملات على المثال التالی : 
و : وزن العبوة و (ر) ۳۴ 2 «م 
۴ 
ر : طول نصف القطر , ك : للکونکریت القوي = ۱:8۰ 
م ‏ معافل بر =P‏ )۹۲۳۹۱۷۳۵۷۱۵۰۰۳ ,۱۸ باوند وبا 


۲ ۲ 
انها اقل من ۱۸,۹ × ۱۰ = ۱:۸۱ باوند. 
۲۰,۹۰۱,۸۹۹ باوند . 
اذا نستعمل ۲۰,۵ باوند من عادة ال تي أن ۔ تي . 
او بالکیلو غرام: . ود (ر) × ك × م > (۳)۱ ۳,۵۷۱,۸۰۲ < 


۱۲۰ ۱۲۰ 
و : الوزن بالکیلوغرام = ۱٠۰٥۸,‏ ۸,۸۲ کیلوغرام ر = ۸,۸۲ کیلوغرام 
حسم ۱۳۰ 


ك زالکونکریت المقوى) = ۱,۰ يضاف الیها ۰ اي ۰,۸۸۲ كيلوغرام م = 
۵٥‏ لیصبح الوزن ۸,۸۲ + ۰,۸۸۲ = ٩,۷‏ كلغم. 


۳ - طريقة تدمیر عمق القاعدة (الاساسي) : انظر الشکل (۵ - )١4‏ 
ولحساب كمية العیوات اللازمة لنسف قاعدة اساس Gab‏ کامل نستعمل العادلة 


التالية : 
۵ <ع 
+8 
ن: عدد العبوات ٤‏ : عرض ادف (بالقدم او الدیسمتر) ر : قطر التدمبر 
تطبیق هذه العادلة على السالة السابقة : 


۱۳۹ 


A - ۹‏ 2 ۲۸ هکذا۲ × ۲۰,۵ باوند يضاف الیها ۱۰/ لتصبح £0 


=o 
t yxy ۲ 

اون = ٤‏ - كل y=‏ هکذا ۲ × 2٩,۷‏ 18,4 كيلوغرام يضاف اليها ١١‏ لتصبح 
“XY‏ 1۲ 


۽ معادلات ساب العپوات داخل افدف : انظر الشکل (ہ -۱۶) 

من المکن استصمال ا حشوات ال حوفاء لاحداث ثقوب داخل اغدف وذلك لوضع 
العبوات داخل هذه الثقوب طبعا من المکن استعمال هذه الطریقة اذا كان ادف في ايدي 
صدیقة حیث ان الانفجار الاول يلفت نظر العدو۔ 
بعد وضع العبوة داخل الثقب تخطي بالطین او التراب البلل يتم حسابها بالطريقة 
التالية : 


ر= (۳ × ك × م باوند او و (ن۳ * لد ×م كلغم 
۲ ۱۰ 


و : باوند من ال تي . ان . تي او کیلو غرام منم ال تي . ان. تي 
ر : ٣قدم‏ او ٩دیسممر‏ 

لك : رللکونکریت العادي) = ۰,۷ ۰,۷ 

م ۱,۵ 


اذا و= verry‏ × ٢0ا‏ = ۲۳۲ ۷۱:۸۶ باوند 

۲ ۳ 
يضاف اليها /٠١‏ لکونبا آقل من © باوند = ۱,۱۸ + ۱,۸ = ۲,۹۸ باوند من عبوة ال تي . 
ان. تي 


اوو“ (9*۰,۷۰۳۵. = MA‏ 0,۳۶ کلم 


۱۳۰ ۱۲ + 


يضاف اليها ۰ ۵۸۳-۵۳۰۵۳ AS‏ من ال تيان تې 


عبوة نف البناء والتركيب الشکل .)1-0( 


ATA 


۱۳۹ 


لتدميرها قاعدة ادف بواسطة العادلات التالية : 


گور رت تد a‏ کور ٦٦ = (nial,‏ باوند 
rxyY ۲‏ 


اذا wl ar‏ 6" باوند من التفجرات او 
۵ ۰ ۵ ۵,۸ = ۹ کلغم من التفجرات تي. ان.. تي 


=v 


٩ «* ۴۳ 


٥‏ وضع وتثبیت العبوات 

يجت تثبیت العبوات على ادف حیٹم| امکن اما اذا ما تطلب التدمير كميات كبيرة من 
التفجرات فیکون هذا عا E‏ ان يكون ree‏ ات والخدف 
الشکل )0 - (VT‏ يبين بعضی تقتيات تثبیت العبوات . 


٦۔‏ تأثر عبوات التفجرات القوية : 

ان العبوات من ا تفجرات القویةاذا فا اکانت ملاصقة لواد شبيهة بالکونکریت فانہا 
تعطي صدمة انفجار قوية ما يژدي الى کسر الواد او تدمیرها معطية شظابا كثيرة على سرعة 
عالبة جدا لذا يجب اخلاء الاشخاص من منطقة التفجم ‏ اما العبوات الوضوعة على 
الکونکریت القوی فانها تؤثر فقط على الگونکریت نفسه اما قضبان الفولاذ ا حاملات فقد 
تتثني وتنطوي اما القضب‌ان القريبة والملامسة للعبوة فقد تنکسر وتتفتت الا اذا كانت العبوة 
كبيرة جدا . 


ه ‏ التفجرات الشاطرة (تستعمل للشطر وللحفر) : 

وهي تستعسل لعمل حفرات في الطوق والمرات انع مرور الاخااقل أوالسيارات 
عبرها لذلك نستخدم کمیات بر من التفجرات لعمل حفرة عمقها على الاقل ٥‏ اقدام 
وعرضها ۱۵ قدما مع زاوية ميلان قي جدرانبا ببن ٠٦ - ٠٤‏ (درجة) وتستخدم هذه الطريقة 
في حرب العصابات لتعطیل الرور ووصول الانجادات . 


حضر الطرق : 

انه لمن الضروري تكسير طبقة صلبة من الاسفلت وذلك لعمل حفرات توضع فیها 
العیوات . هذا من المکن عمله بواسطة وضع العیوات المغطاة من الاعلی على سطح 
الاسفلت وتكفي عبوة من ال تي ol,‏ . تي وزن باوند واحد لحر انشین من الاسفلت 


بحیث يجب تغطيتها (العبوة) بواسطة مادة سمکها ضعفي سمك الاسفلت ثم یتم حفر 
الحفر بعمق متجانس کم فی الشكل )0 - ۱۷) هذا العمق يجب ان يكون على الاقل ٤‏ 
أقدام والحفر يفصل بعضها عن الاخر ه اقدام بين وسط كل حفرة واخری على عرضي 
الشارع او الطريق اما اذا تم عمل الحفرة بواسطة الة صغيرة القطر فیجب توسيعها لادخال 
العبوة حسب الشکل )0 - ۱۸) هذا التوسیم يلاثم ققط الارض الصلبة اما الحفرة الاولى 
فیجب ان یتم عملها باکٹر من باوند واحد ثم نزید الکمية لاحقا ~ ملاحظة أنه يجب ان 
تترك فترة نصف ساعة لكي تبرد الحفرة اما اذا لم یتوفر عامل الوقت فیمکن تم يدها بالماء 
وهدا مهم جدا حتی رذ حف حوادت تعجر نہحة الحرارة کا حصل سابقا 3 مرات عدة 
اماالحشوات ا حوفاء فيمكن است‌خدامها في عمل ا حفرحیت ان الحشوة الحوفاء من نوع 
(م ۲ ۱ ") قانبا تعمل حفرة يصل عمقهامن 8-7 أقدام اذا ما تم وضعھا على علو 
أقدام عن سطح الشارع وهذا العمق یتاثر بالظروف الحوية ونوعية وظروف الارض حیٹ 
يجب ترك احفر ترد قبل وضع العبوات فيها لاحقا. 

يتم وضع باونشد واحد من الى تی . ان. تی لكل قدم عمق ثم تغلق احفر بالتراب 


SI‏ ہے 


بحدر حتى لا تتلف البوادیء والصواعق 


٣۳‏ ۔ po‏ الطرق غير المعيدة 
ان وصہ وه واحده )4 ٥‏ باوند على عمق ٥‏ قدم وق وسط الطريق كافية لا حداٹ 


حفرة عمقها ٦‏ اقدام وقطرها ۱۲ قدما مه اختلاف بسيط في هذه الارقام نتيجة نوع الٹر بة 


الشكل )0 - ۱۷) طريقة عمل الثقوب حفر الطريق 


سس سس 


الفصل السساد س 


pis 
ec 


۳ 


ان تصنيع التفجرات القوية ليست مهمة سهلة يستطيع القيام بها اشخاص عادپون 
ناستعمال معدات بيطة فبالاضافة الى الاضرار التي قد تنتج عنہاء op‏ هناك عددا غير 
قليل من المواد الكيمياوية والعدات المخبرية يجب توفره لعملية التصنيع , ومع ذلك فهناك 
طرق بدائية بسيطة لتصتيع العديد من المواد المتفجرة الفعالة في الاغراضص التدميرية 
والتخريبية , 

ومن هذه الواد : 

فولنات الزثبق ‏ ازید الرصاص - النیتر وغلیسپر ین - بير وكسيد الاسیتون ‏ داي 
pal‏ ات افیکامین ‏ الدینامیت ۔ البارود الا سود - خلائط on‏ الامونیوم وعدد كبير من 
الواد وا خلائط الحارقة اضافة الى البارود القطني . 
اخلائط المتفجرة 

۱ - المواد الكيمياوية الطلوية . 

لكي تکون الخلطة متفجرة اوحارقة بجب ان تحتوي على مکونین اساسیین: 

أ ماذة غنية بالارکسجن. 

ب ‏ مادة قابلة للتفاعل مع الاکسجین بسرعة بحیث يتحول التفاعل اما الى اشمال 
سریم مع كمية كبيرة من الغازات اویتحول الى انفجار. وفي اخدول التالي نجد بعضی 
sight!‏ النی تفاعل مع الاوکسجین بسرعة : 


احدول (5 = \( 
نئرات 1 مونيوم بودرة الا منيوم 
نترات الصودیوم بودرة | 5 لمغنيسيوم 
نترات البوتاسيوم خليط (فحم نباتي + كبر يت) 
کلوراٹ البوتاسيوم فحم ثباتي 
کلورات الصودیوم ہے 


بير منعنات البوتاسیوم فحم . ونشاء وخشب» وطحين والنشا 


۲ مصادر الواد الكيمياوية 


ان نترات الاموٹسوم تستخدم 3 صناعة التفجرات واخلائط النارية vs‏ صناعة 
الاسمدة وميدات ا حشرات . 

وتتر ات السوتاسیوم حم ف صع التفجرات واخلائط النارية وئی ~ الثقاب 
(الکمریت) وفي صنم الزجاج, كا بستخدم في مواد التبر ید وفي حفظ اللحوم وف تکوین 


۱: ۵ 


الفولاذ وتلينة الفولاذ وفي نترات الصودیوم . ویستخدم ایضا فی صنم الا سمدة الكيمياوية 
وف التبارات السائلة اضافة الى كونه مادة رثيسية في صناعة حامضن اللیتر بك وفي صناعة 
الصعغ المطاطي للماعدة في عملية تجميد وجفاف هله الادة. 

كلورات الصوديوم تستخدم في صنم الثقاب ومبيدات القوارص وتستعمل في 


الاصباغ والتلوين . 
کلورات البوتاسيوم نستخدم في صنع المتفجرات والخلائط النارية والکبر یت كا انها 
تستعمل في بعض الاحیان في الطباغة والاصباغ . 


برمتقنات البوناسيوم تستخدم بَا کیادة مظهرة وصناغیا في العبناعات الكيمياوية 
LS‏ مو كدسة وفي تبييض الا قمشة والانسجة. وفي المختبرات الكيمياوية . 

حامض الكير يتيك مادة رئيسية في صناعة الواد التفجرة: وني تعيئة البطاريات 
السائلة وفي بعض الصناعات البلاستيكية . 

بير وكسيد اغیدروجین او ماه الهيدروجين هوغبارة عن مادة مطهزة اذا غاكانت غففة 
في نحلول alll‏ العادي (ترکیز 4/). وكيادة عالة في ترابط البوليمرات وضملیات البلمرة 
البلاستيکية . 

الزثبق یتفر في موازین ار وق بعضی اجهرة القيامن خر 

الاسیتون مادة مذيبة كيمياوية وتستخدم ابضا فی مواد التجمیل النسائية . 

حامض النیتر يك يستخدم في صناعات کیمیاویة متعددة لصناعة الورق وا حریر 
الصناعي والاقمشة الصناعية وغم‌ها. 


۳ نسبة الادة الغنية بالاوكسجين الى المادة المختزلة القابلة للاشمال. 

فيا یتعلق بالجدول السابق فان اللسب عادة تکون ۸۰ من الادة الغتية بالاوکسجین 
الى 7/7١‏ من الواد الاخری الضافة كوقود, فمثلا؛ 

۰ نثرات اموئیوم = ۲۰ / بودرة الومنيوم . 

۰ کلورات بوناسیوم - ۲۰/ فحم نباتي او سکر. 

اما في حالة البارود الاسود فتکون : 

٥‏ نترات البوناسیوم او الصودوم + ۱۵/ کر یت + 7/٠١‏ فحم نباتي . تقریبا 

وفي حالة الامونال فانه يحتوي على ۸۷۲ نثرات اموئیوم +۱۷ بودزة الومنیوم + 
۴ ني : ان . ني . 

وهنالك الدینامیت الکون من نترات الامونیوم والنیتر وغليسير ین بنسب مختلفة , 


. طريقة اخلط اليدوية‎ - ٤ 
: تتبع الخطوات التالية‎ 
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- تطحن کل مادة من السواد الكيمياوية بمفردها الى مسحوق دون خلطها مع 
غیرھا. ویٹم ذلك في وعاء من الخشب او الفخار او الزجاج وباستعمال محرك من ا خشب مم 
مراعاة عدم استعمال الخشب او استبداله في حالة التعامل مع مواد متفجرة سائلة لکونه 
يمتصها ویعمل معها خليط متفجر حطر (كالنبتر وغلیسرین) لا يستعمل ابدا. ویجب 
استيدال العدة المعدية في الخلط والتحرك لتلانی الشرار الذي قد بحدث نتيجة الاحتكاك 
والذي قد يؤدي الى اشتعال ا مادة كا يجب ملاحظة ان المادة يجب ان تكون جافة AUS‏ 

اذا كنت تستعمل وعاء واحدا للطحن او التتعيم فيجب تنظيقه جيدا عند الانتهاء من 
طحن اوتنعيم کل مادة: ولا تضاف اي مادة احرى قبل اجراء عملية التنظيف عذہ واثناء 
عملية الطحن يجب أن لا يكون وجهك او يديك مواجهان للیادة حتى لا بجصل لك مكروه 
في de‏ اشعاها لسیب او لاخر. 

ب اذا لم يتوفر ميزان لوزن الواد. فيمكن اتباع الطريقة التالیة: 

تؤخذ عصاة متجانسة طوها ٠١‏ انش يعمل فيها تقب على بعد (۲) انش من احد 
الاطراف ويدخل عبر هذا الثقب خيط مربوط بحلقة للثثبیت: وفي كل طرف من اطراف 
العصاة اوعود الخشب نعلق كيسا او فنجانا لوضم المادة فيه. 

نضع المادة الغئية بالاوكسجين في الطرف الاقرب الى الثقب والمادة المختزلة قي الطرف 
الاخحرء وعندما بصیح مستوى العصاة افقیا تكون السبة ۸۰: ۰۲۰ 

ج نضع الکونین الائنین على ورقة كبيرة خلطها مع بعضهاء ونتم هذه العملية 
بواسطة مسك الزوايا المتقايلة من الورقة وتحریکها ثم ناخذ الزاویتین الاخرتين وهکذا الى ان 
يحصل تجانس في الخلط . 

ان عملية الخلط تتم فقط قبل استعمال المادة في التفجير أ والاشعال بقليل وذلك 
بسيب الخطورة التي قد تنجم في حالة تخزينها وخاصة في حالة استعمال مادة الكلورات . 

د بعد الخلط والتجانس تتم تعبثتها في اوعیة مناسبة حسب الوزن والحجم وكمثال 
على ذلك ناخذ مثل تحضير البارود الاسود : 

ان البارود الاسود المحضر يدويا هو اقل جودة من العسكري وذلك لاسباب تقنية من 
حيث اختیار المواد الاولية والتجانس في طريقة التحضير الثابتة. والتحكم في حجم الحبيبات 
الناتهة وشكلها. 

یمکن تحضيره بخلط نيترات البوتاسيوم مع الفحم الثباتي والكبريت بالشب 
الثالية : 

٠١ : ٠١ ۰‏ بالتوالي» . واتباعا للخطوات التالية بالصلسل : 

١‏ - طحن كل مادة من هذه المواد بشکل منفصل وحسب الشرح السابق 

؟ ‏ تخلط نفس الاوزان من الفحم النباتي والكبر یت . وباستطاعتنا استعيال نفس 
الميزان المذكور سابقا ولكن في هذه الحالة يعمل الثقب في متتصف العصا. 


۱:۷ 


۳-باان حموع تب اوزان الفحم النباتي + الک يت مقارة بنتر ات البوتاسیوم هو 
۰ ۰۸۰ لذلك نستعمل الیزان اليدوي الثقوب على مسافة (۲) انش من طرف. وتوصع 
مادة الشترات وقي الطرف الاخر توضم مادتي الفحم اللباتي والک, بت معا . ونتم هذه 
العملیات بعد تجفیف المواد الاولية المذكورة. 

4 تسکب هذه المكونات الشلاث على ورقة كبيرة خلطھا مع بعضها بعضا حسب 
الطريقة السابقة وتوضم داخل الانبوب. ثم يعلق طرقه الاخر بواسطة سدادة مسئنة مثقوبة 
ونتم هذه العملية فقط قل تفجير العبوة بقليل » حيث ان عملية التفجير نتم بواسطة 
الفتیل . ثم يغطى بمواد عازلة (كالبلاستر او الواد اللاصقة) , 

٥‏ ۔ بعد عملية الخلط توضع في وعاء غير معدن وتضاف اليها كمية من الماء كافية 
لتحويلها الى عجینة 

٩‏ تضغط العجينة الناتهة بين سطحين مستویین وتترك لعدة ساعات لتجف فيها. 

۷۔ بعد جفافھا تصبح كالكعكة , فتقطم وتطحن وذلك باستعمال ادوات واوعية غير 
معدئية. 

۸- توضع البودرة النانهة في غربال وذلك لفصل ا حبیبات السميکة عن ا لحبیبات 
الناعمة وافضل قياس لفتحات الغربال هي ۲۰-۱۰ ميش (۰,۰۲- ۰,۰ انش). 

اما الحبيات التبقية في الشربال: فیجب اعادة معالجتها من جدید باذابتها في الماء 
وعجنها وتجفيفها وطحتہا وغربلتها. 

۹۔ یتم تجفيف الجبيبات ELI‏ والتي مرت عبر الغربال على درجة حرارة الوسط أو 
الغرفة لعدة ساعات. 

٠‏ بعد انتهاء هذه العمليات تتم تعبتتها في اوعية حسب الوزن والحجم 
المطلوبين . 

مالاحظة : یمکن استبدال نترات البوتاسیوم بنترات الصودیوم في حالة عدم توفر 
الاولی » الا أنه جب الاخذ بعين الاعتبار ان البارود الاسود الثاتج من ذلك يمتص رطوبة 
ا چوبشکنل كبير . لذلك يجب العشاية والاحتیاط لعزله عن الرطوية . کیا لاحظ ایضا في 
البارود الاسود. كلا كان حجم الحبيبات اقل (نعومتها اكش US‏ كانت سرعة الاشتعال 
أعلى . 
الاستعیال وتحضیر العبوات : 
هناك توعان من العبوات لتحضيرها يدويا: 


١‏ الفنابل ذات الشظایا 
یمکن استعمال انبوب من البر ونز أ والنحاس اوالرضاص قياس ۸-۳ انش طولا ذو قطر من 
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۲-۱ ائشء ولا يستحسن استصیال الحديد او الضولاذ وذلك لانہا قد تتشطر انشطارا فقط 
دون أن تعطي شظایا بسبب ضعف ورداءة مواصفات الواد الحضرة يدويا. 

يتم تغطية احد اطراف الاتبوب بواسطة سدادة مسئئة او بتلحیمها بقطعة معدنية 
وذلك قبل ادخال الواد فيه , وبعد ذلك تضاف الواد. 


۲ - عبوات ا حفر 

توضع كميات كبيرة من البارود الاسود اومن الخلائط المأكورة سابقا في علب كبيرة 
الحجم او في صنادیق خشبية كبيرة وعزها عزلا جيدا عن الرطوبة . مع ملاحظة ان استعمال 
كمية كييرة من المواد المتفجرة تجعل جدار التغليف غير مقاوم للانفجار. ولا حصل شظايا 
نتيجة لذلك. لهذا السبب يجب تغطية هذا الجدار وتقویشه حتى يعطي قوة انفجار عالية 
نتيجة الضغط العالي ومقاومة الغلاف المقوى. 


تحضير الفتیل البطيء يدويا: 
عندما لا يتوفر الفتيل البطء او فتیل الاشعال؛ فیمکن صنعه يدويا: 
aight - ١‏ المطلوية: 


- نترات البوتاسیوم (محلول بتر كيز (Ye‏ 

۔ حيط قطني سميك او رباط احذية. 

۲ - طریقة الشتخضير: 

أ-يتم غسل الرباط او ا خیط القطني في ماء حار بالصابون لازالة الدهنیات والزیوت 
والاوساخ . . . . ثم پالاء البارد. 

ب ۔ يوضع الرباط في حلول نترات البوتاسیوم fall‏ ويترك لفترة ٹلاٹین دقيقة للتشبع مع 

تحريك الحلول بین فترة واحری لازالة الفقاعات اهوائية . 

ج - یملق الرباط او الخيط لتجفيفه. » ویمکن تيفيقه في فرن دافيء لدة (4) 
ساعات . 

ملاحظة : يمكن استبدال نترات البوتاسیوم فی حالة عدم توفرها بادة کلورات 
البوتاسیوم . الا ان وقت الاشتعال یکون غير منتظم وسرعته عبر متساویة . 

وتکون الاضافة باح ملعقتي شاي من هذه الواد ثم تذاب في فنجان من الاء الغلی 
ویحرك وییقی ساخنا لفترة عشرین دقيقة الى ان تلوب الادة کلیاء ثم تتبع ا خطوات السابقة 


لتحضير الفتیل . 
۴ مواصفات الفتیل السایق . 


ان هذا الفتبل بطىء الاشتعال (من ١۔٢‏ دقيقة لكل ٩‏ قدم) . واذا كانت السرعة 
اكثر من ذلك فیجب تجفیف محلول نترات البوناسیوم . وهو یشتعل ایضا بدون لهب قوي . 
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استعیال الفتيل 

يوضم بشكل مستقیم اومتحن اذا OL‏ الفتبل طویلا جداء عندئد يمكن ربطه بعقد 
عادية > ولکن يجب الا بحمل کثبراحتی لا تسقط مادة اللترات منه . 

اذا تم استعاله في اللیل: فان اشتعاله يكون مکشوفا ویمکن مشاهدثه عن بعد فاذا 
ما اردنا ان لا یشامدہ احد وهو يشتعل كي لا يكتشفه العدو فانه يوضع ي اثبوت من القصب 
الجوف. ويمككن جمله مقاوما للرطوبة باستعیال مادة الکولودیون وهي مادة تستعمل ظا في 
الصاعة (کالتصویر والاسمنت وا لد الصناعي ) وهذا یتم فقط للفتیل العمول من نتر ات 
البوتاسيوم الذي یمد حضیره وتفیفه. يوضع في محلول الکولودین. 

ادا ۾ يتوفرهذا الفتیبل اويكون استماله غير ملائم في ظرف ما ولسیب ما فیمکن 
استد اله بالبارود الاسود او الورق الناعم الملفوف او بقیاش مغمس بالزیت وكذلك باستعیال 
السجاثر او الشمم . . . الخ من الواد القابلة للاشتعال البطيء. 


وسوف تحدث الان عن تخضير بعض الواد التمجرة والخلائط المتفجرة بطرق 


عة 

١۔‏ تحضبر القطن البارودي زاو النیتر وسيليلوز) . 

النظليات: 
قطن -حامضن نتر يك تركيز 2756 -حامض کم بتيك تركيز ۷۰ 
ماه وعائین زجاجيين اومن الا لومنیوم محتلفة القیاس 


طريقة النحضبر: 

بضع ماء| باردا وئلجا في الوعاء الكبير ثم نضع المزيج الحامضي في الوعاء الصغير. 
حيث نضيف حامضی الکم يتيك فوق حامضی النیتر يك ندريجيا مع التبر بد. وبعد الانتهاء 
من خلط الاماض نغمس القطن فيها وتكون الب كا يلي ؛ 

حامض نيتر يك 77١‏ 

حامض كير يتيك 1۷۰ 

ماه 7۰ 

قطن ۳۱ اجزاء من كمية حامق النيتر يك , 

فترة غمی القطن من ۵ ۔ ۱۰ دقائق , ثم نخرجه بعدها ونتركه في وعاء لفترة ۸-۹ 
ساعات لیکتمل التقاعل . ےس ومسي HE ia‏ ودر 
لا يشتعل. 

بعل القطن النائج للتخلص من الاحماضى العالقة بين اليافه وذلك بعلیه في الماء اولا 


ثم المناه الذي يحتوي على کر by‏ الصودیوم (الصودا) بنبة LU ١‏ تعاد العملية عد: 
عرات. ثم تجقف بواسطة محفف الشعز او بواسطة الشمس المباشرة . 

عندما يكون جافافانه يكون خطبر جدا. وب الا یلامس المعادن. وعادة Sass‏ 
Le,‏ للنخزين او یعالج مع مواد لتحويله الی ذبلامیث او حشوات دافعة . . , al‏ 


۲ - نحضير فولنات الزلبق 
المواد المطلوية ؛ 
ژلیی (۱۰ غم) حامضی نیع يك ۹0 
- کحول (ايثانول) - اوعية زجاجية 
_ قطعة قياش تیضاء للترشيح سجر لحه اورضاعة اطفال 
لقیاس الحجم 
بقة التحضم 


۔ نضع الزثبق في وعاء زجاجي حجم (۱) لتر , (۱۰ ee‏ 

- نضيف اليه حامض النتریك (۱۰۰ مليلاراث) ونضرکه جيذا الى ان یذیب 
الرشق اذابة تامةء وبالاحظ HS‏ باحفاء اللون الفضي اللامم للزئيق واذا 1 تعتف هذا 
اللون فيجب ان نضيف كمية قليلة من حامضن اليتر يك 

۳ نكب فوق المخلول هدا كمية ۰ میلیمتر من الكحول LEV‏ (سبرتو). 
وستركه لفترۃ فیسدا بالغليان الشدید مع ظهور ابخرة بتية اللون لاكاسيد النیتر وجين ثم 
يترسب قولنات الزلبق عند انتهاء الغليان. 

4 - نسکب المخلول فوق قطعة القماش للترشیح وفصل قولنات الزثبق عن المحلول. 

٥‏ - نعل فولنات الزثبق عدة مرات بائاء للتخلص من بقایا اخامضص 

ان مادة فولنات الزثبق حساسة جدا للاحتکاك وللهب وهي مادة قوية الانقجار: لونها 
رمادي . تستعمل في صناعة الصواعق والكسولات . 

يي حالة عدم توفر الرثبق فاننا تستبدله بالفضة ونتبع نفس ا خطوات للحصول على 
Uy‏ الفضة 


az ۳‏ بر وكيد الاسیتون 

تطلات 
۔اسیتوف ‏ - بير وكسيد افیدروحین (متوفر فی الصیدلیات بشکل فف )/٤‏ 
- حامض يتر يك (ویمکن استبداله بحامض السیتر يك او ملح اللیمون). 
- اوعية زجاجية او معذئية - قطعة قياش بیضاء للترشيح. 
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بقة التحضم : 

نضع في وعاء كمية ۱۰۰ میلیعتر من ماء الاوکسحین (بیر وكسيد افبذروجی) 

- نضم في وعاء آخر كمية ۰ میلیمرامی الاسیتون . 

- تضيف عليها علولا من حامض الليتريك اومن حامض اللية. يك (ملح اللیمود 
وذلك عشرة غرامات من ملح الليمون مذابة في ۱۰۰ میلیمتر من الماء. 

۔ نخلط المحلولين الاولین مع بعضه بعضا ثم نضيف اليهما المحلول الٹالث . ونتركه 
حتى يكتمل التفاعل ويظهر راسب ب ابيضى اللون ونقي 

لاحط ان سرعة التفاعل تزداد بازدیاد درجة حوارة الحو 

- تسكب المحلول قوق قطعة القماٹی للحصول على ہیر وكيد الاسيتون مفصولا 
عبن بقية الحاصیل ویغسل للتخلص من الاحاضی ويترك لیحف , 

انه مادة بيضاء سريعة الاشتعال ‏ واذا اشتعلت في جو مغلق فانها تتفجر بقوة وعف. لذا 
بمکن استخدامھا كصاعق اوفي تحضر العبوات الشعبية . الا ان من عيوبا عدم لباتيتها 
»قابلیتها للتبخر والتسامي . وفذا السبب يهب استخدامها مباشرة بعد التحضم 

وفب يتعلق بائواع الدینامیت وترکییە وتصنیعه فقد تحدثنا عنه مفصلا في القصل الاول 
من ا حزہ الاول من هذا الکتاب تحت باب المتفجرات . وفي اجزاء قادمة سوف نتحدث عن 
عمّہ ر حلائط شعبية حارقة وعن عبوات شعبية ووسالل تشريك 
١‏ - عبوة الاوكيجين الائل المتفحرة: 

يعتمد ميدأ هذه العبوة على شقین : 

أ الوقود: يجب أن:تكون له خاضية امتصاص افعاف وزنه من الاوكجِين 
السائل: كالفحم الثباتي : والسخام الاسود الموجود في المداى» وانابيب الاحتراق حيث 
یتر اکم فیها. ومن المصابيح الزيتية » وطحين لب الخشب. وغيرها من المواد كالنشا. 

ت ۔ الاوكسجين الائل : بعد اختپار ا اد من الوقود. يتم وضعها داحل خراطيش 
من الورق اوالقماش: ثم تنقع في الاوكسجين السائل وتصبح بعدها جاهزة للاستمیال 
بب استص|ضا بعد فترة ۲۰۱۵ دقيقة من التحضم حتى تققد الاوكسجين السائل 
بالتبخر. يمكن وضعها داخل اسطوانات معدنية مغلقة. فتصيح كالقتبلة اليدوية. يتم 
تفجيرها بواسطة صاعق أو فتيل متفجر. 


وبورد جدولا یبین تركيبات بعض هذه المواد ومواصفاتها : 


۱- السخام الاسود ۳۸ غم الى ۲۲۵ غم أوكسجين سائل سرعة موجة 
الانقجار 4۲۰۰ م /ث 


؟ ‏ السخام الاسود لاه غم الى ۲۳۰ غم أوكسجين سائل سرعة مؤجة 
الا تفجار ۰ ۰ ۵۰ m/e‏ 


۱۵۲ ， 


۳ الغاز الاضود (الدیزل) ۹۵ عم الى ۲۲۵ عم اوکسیم سائل سرعة موخة الانفی, 
۰ 

٦٤٤‏ غم طحین لب الخشب الى ۲۸ غم طين كيل الى ۱۹۴ أوكسيجين مالل سرعة 
موحة الانفجار 418٠‏ م /ث 

4٩ ۵‏ غم طجين لب اخشب الى ۱۲ غم شخام أسود الى ۲۱۹ أوكسجين سائل سرعة 
موحة الا عجار ۰ م اٹ 

6۸-5 عم طحین لب اخشب الى ۷۰۳ غم کبرسین (کان الى ۱۹۷ أو خن سائل 
سرعة موجة الانقجار ٦٤٤‏ م رثك 

۳۳۷ عم مازوت + 4٩‏ کربونات مغلبزیوم + ۲۱۸ غم أؤكسجين سال سرعة موجة 


le ote. الا تحار‎ 


۲ . فوللات الفضة : 

نظ | لتقص أو انعندام اللزثيق للشداول في الارض الحتلة. فاته من المکن استبداله 
بالففة لتحقر فولنات الفضة شديدة الانفجار وا لساسية والتی یمکن استخدامها لعمل 
صواعق قوية وفعالة. مع ملاخظة أن فولنات الفضة مادة حساسة حدا للانفجار. ویجب 
تعامل معها بکل حذر شدید 


طريقة التحضير 

| - يوضع (۱) غم من القضة في دورق زجاجي ثم يضاف اليه خلیط مكون من 8.8 
عم من حامض النيتر يث المركز (كثافة ۱,4۲ غم / سم ۳) :۱,۲ غم من الماء السخی الى 
درحة حرارة 49-۹۰ ثم يترك على درجة حرازة الغرفة الى أن تذوب الفضة كاملة 

ب - يضاف المحلول الناتج بعد أن أصبح على درجة حرارة ٦٠م‏ الى دورق كروي 
سس انزحاح حجمه ALL ٠‏ ا. وعوى بداخله كمية ۵ عراماء. من الکحول 
الاپٹیزِ بر گر jhe‏ 

ج ۔یوضع الدورق الگروی في جوض آووعاء بجيث یمکن تغذیة هذا ا حوض او 
الوعاء بالماء البارد والماء الحار. وذلك للمحافظة على درجة حرارة ٩۰‏ م, فاذا ارثفعت 
اخرارۃ تضیف الماء البارد: واذا اتخفضت تضیف الاء ا حار ى] يضاف الاء البارد في حالة 
حديوث غازات بنية اللون , 

د - عند انتهاء التفاعل (بعد ۲۰ دقيقة) فان فولنات الفضة یکون قد ترسب وبشكل 
كاما 


ه يتم ترشيحه وغسله با ماء البارد. والذي توي على جزء من كربونات 
الصیدیومء وعند حفافه بعد ال شیم والغل يكون جاهزا للاستعيال. 


۱9۳ 


اولا : طريقة تحضر مادة ال HMTD‏ 
- نزن ۱6 جرام من مادة nel Sa!‏ (عبارة عن نوع من الادوية) وئی حالة عدم la sip‏ 
یمکن تحضيرها. 

۲ - تجهزمن مادة فوق الي درؤجين (بير وكسيد افیدروجین) سائل ماء الا کسجین 
الذي يستعمل للتطهیر حوالي ۳۲ مل الى ۳۵ مل ذات التركيز ۳۰/ آو 4۸ مل الى ٠٥‏ مل 
ذات A‏ كيز 1٣٢‏ , 

۳ تذیب مادة افک امین في الحلول السایق في کوب ble‏ بالثلج عند درجة صقر 
(٭م) ( © (ZO‏ بفضل ان يوضع (ماء الاکسجین) في الثلاجة حتی يتجمد ثم تذاب فيه 
ا ماذة المذكورة في الخطوة (۱) مع التحريك تر 

٤‏ بعد تمام الذوبان الذي يكون عادة سريعا نضیف ۲٢‏ غم من حامض اللیمون راو 
عصير الليمون الطبيعي) مع محاولة بقاء ال حرارۃ صفر داثما, 

٥‏ ۔ نستمر في التحريك مدة ثلاث ساعات مع بقاء اخرارة متخفضة ۔ 

٦۔‏ بعد ذلك نترك اخلیط الناتج مدة ساعتین في درجة حرارة الغرقةء حيث یتکون 
راسب ابی (بشکل الدقیق) ثم يمكن غسله بالاء والكحول وترشیحه ليستخدم كادة 
متفجرة . 

۷۔ فی الوزن السابق الستخدم نحصل على وزن تقريبي ما بین )٦(‏ الى (۷) 
غراسات لا أكثر. 


ملحوظة: 

أهمية درجة الحرارة عند الصفر هو احصول على أكبر كمية من الراصب الناشی*: 
فكلا ارتفعت درجة الحرارة قل الراصب المتكون وعليه فان وفرة مادة ا مکسامین تحدد التحکم 
في الحرارة , 


انیا : طريقة تحضير الغاز السام (الفوسجين) : 

أ يمكن الحصول على الكلوروفورم اما من المستشفيات اوبالتحضير. ففي حالة 
توافره في الستشفی يتم العمل كالاتي : 

نملا وعاء زجاجيا بأي كمية مناسبة ثم تقوم بالقاء هذء الزجاجة امام العدو لتتکسر 
عتدئذ يتكون مع وجود ضوء الشمس الغاز السام الذي يمنع اقتراب العدومن الشخص 
الذي القی الزجاجة وتتم هذه العملية بكثرة في الشوارع الضيقة والأزقة. 

ب في حالة توافر الکلور وفورم Blea ching Powder‏ 

ناخد ۱۰۰ غم من بودرة التنظيف ملابس (28006/22) كالسيوم هیبوکلوریت وهي 
متوفرة في الاسواق نم تذيبها في خوالي ٠٠١‏ مل ماء عاديا ثم تضاعف الماء الى ۰ مل 
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(أقل من لتر) بعد ذلك تضیف هذا الحلول 4۰ مل من الاسیتون او الیثائول (سبرتی بعد 
دقائق يبدا التفاعل ويخرج الکلوروفورم . ویجیذ وجود الاناء في الشمس حتی بزداد خروح 
الکلوروفورم: كا أن وجود الاناء المذكور في مكان دافیء (بجوار ثلاجة) فان الکلوروفورم 
يخرج ايضاء وعتد تعرضه للهواء الطلق او العادي يتكون الغاز السام . 


الثا: طريقة الاشعال الذاتي : 

نتم هذه الطريقةاماباستخدام بودرة التنظيف تبييض الملابس 
ching Powder Cacoclz‏ 868 وهي موجودة بكثرة في الداخل. واما باستخدام اکسید المنفنيز 
(Mn 02)‏ أو باستخدام پرمنجنات البوتاسیوم (04 Mn‏ ) زالدواء الازری) هذه الواد الثلاث 
اذا اضیف الى احداها حض الميدروكلوريك (حمض الکلور: ویفضل ا رکز فالنا نحصل 
على غاز الكلور الذي ينشط جداء وهذا الغاز اذا مررعلى ورقة اوفاش اوخلافه مبلل 
بزيت التر بنتين (التنر) الوضوع في الشمس فانه يشتعل ذاتيا. 

فمنلا: اذا وضع اناء زجاجي به بودرة التنظيف المذكورة مع مض الکلور داخل اطار 

سيارة (فارغ) فان الغازیتصاعد وبكشافة ثم اذا رمینا على هذا الاطار زجاجة من زيت 
الثر بتين (التتر) أو كيس نايلون به هذا السائل بحيث يسيل السائل (التنر) على هذا الاطار 
فان الاشتعال يتم , 

يمكن التحكم في المقادير حسب الحاجة وكيا يرغب الستخدم, فقد نستخدم ۱/۲ 
لتر Lill‏ من ا حامض مع ۰ الى ۲۵۰ غم من المواد الشلاثة المذكورة انقا . اما النٹر 
فيمكن وضعه فی أي ااء يمكن کسرہ او سکب المحلول منه. 


بالطيع يمكن للمستخدم اختیار الطر يقة التي تناسبه في استخدام هذه المواد لاشعال 


رابعا: طريقة التفجير الذاتي (طريقة المحلول الفضي): 


# المواد الستخدمة : 
يمكن التحکم في الناتج حسب الوزن الوضوع زاو الستخدم) وذلك بناء على اللسب 
التالية : 
١‏ -جزء من أكيد الفضة (في حال عدم وجود نترات الفضة) أوفضة (مثل خاتم 
الفضة . . . ) تتعمل في العمليات الجراحية . 
۲ - جزء من حلول النشادر (یفضل التركيز المعروف ۲۷ 
۴ - اجزاء من هيدروكسيد الصودیوم (الصوداء الكاوية) تركيز /٠١‏ . 


۱8۰ 


© الطريقة: 
نذیب أكيد الفضة ونترات الفضة في محلول التشادر (الذي تتم فيه الاذابة بسرعة 


عالية) 
نضيف الى المخلول السابق حلول الصوداء الكاوية ثم نحرك نحریکا حفیفا حتى يتم 
الامتزاج النہائي . 


نترك الخليط حتى يتكون راسب على جدار الاناء وراسب اخر في القاع . 

لاحظ ان التحضير یتم في مکان غير مشمس نظرا لحساسية الواد المتكوتة . 

يجب الانتباء أن الناتج بعد مرور اربعة وعشرين ساعة من بداية التفاعل يكون شديد 
الخطورة والتفاعل وا خساسیة هذا يجب أن يتم العمل خلال ساعتين لا أكثر أي بمجرد 
الحصول على الراسب الذي بظهر بوضوح . 


ملحوظة هامة جدا: 

عند استخدام الادة الحضرة السابقة يجب عدم لسها باليد اطلاقا بل ان الاستخدام 
یٹم بوضم الاناء الذي يتم فيه التجضیر پجوار مواد عالية التفجير مٹل ×60 أو ۲۸۷۲ او 
غبرھا کالادة في هذا اللف (HMTD)‏ 

عندما تتعريض هذه الواد مجتمعة للشمس یتم الاتفجار اوغندما پلقی بحچر علی 


الزجاجة الحتوية على الادة الحضة أوبمرورسيارة او شخص أو 0 حیث يتم 
الائفجار بشدة , 

وعلی سيل الثال فان وزن ۲ غم من المادة الحضرة كافية لتفجبر قالب یساوی ۲۵۰ 
غم وزنا. 


أما اذا كانت الاصابة بيادة الایبر یت لوا CH‏ ونظرا LEY‏ بطيئة التأثير على جسم 
الانساتء فیمکن ازالتها عن الجلد بخسله بواسطة اللفط لبضم دفائق لکون النقط یذیب 
هذه المادة. كا ان هذه الادة تتحد مع بیرمنغشات البوتاصیوم والکلس: فیطل مفعوضا 
الشسممي : لذلك نستخدم هانين الادتین في تطهير الاماکن والالیات الملوثة با . 

وللوقاية من مواد الاعصاب مشل التابون والزامان والزارین. فانه یتم حقن الجسم 
بیادة اليود ميثيلات الفا التي تشکل جدارا واقیا في الجسم من هذه الواد. 

ویجب اعادة التأكيد بان العلاج الطبي محدود الفعالية في انقاذ حياة الصاب . لذلك 
يجب التركيزعلى اتخاذ الاجراءات الوقائية ملع الا صابة والتدریب علیها تدریبا جیدا. 
وکذلك توجيه السکان الدنیین فی حالات الاخلاء حتی لا یصابوا بالرعب والفوضی فتکون 
احتهالات الاصابة كبيرة جداء وبالتالي الخسائر البشرية. ` 


۱*٩ 


دح 


اکا انحسابل والقدائف ائمتضضصرۃ 
سکم أ بت سے مم معد 


Khadija] 41 7@hotmail.com 
zubeiddah1417@hotmail.com 


المرکز الاسلامي الاعلامي 


أ معلومات عامة : 

ان استصمال الالام الارضية والقذائف ا حوییة كعبوات تدمبر ية هي عملية غير 
اقتصادية ولکن في بعض الاحیان قد تكون ضرورية . وهذه الواد قد یتم الاستیلاء علیها او 
شراز ها او احصول علیها من طرف صدیق اوفي حالة الالضام يمكن ا حصول علیها من 
حول الالضام» كا ان هذه السواد السذکسورة تكون معباة بيادة قليلة الخاسية 
كال :تي . ان . تي . بي . .. الخ مع التحذیر بان الاشخاص غير ا مدربین او الذين لا تتوفر 
لديهم الخيرة يجب ان لا يحاولوا بتاتا تفكيك الالغام او القذاف او القنابل لاغذ المواد المتغجرة 
متہاء وقي حالة استعیاها لاغراض النسف والتدمير يجب اتخاذ اجراءات الوقاية من الشظايا 
المعدنية المتطايرة. ان معظم القنابل والالغام الارضية تحتوي على كمية من التفجرات 
تقارب نصف وزنها الكل اما نسبة وزن المادة التفجرة الى الوزن JS‏ للقتابل الانشطارية. 
القذائف المدفعية دُخائر اغاونات . . . الخ فهي نسبة قليلة جدا هذا لا ينصح باستعماها 
لاغراض النسف کم ان الشكل يبين لنا امكانية ومقدار تلاصق المادة مع ادف لذلك يجب 
وضع عدة ألغام او قتابل. . . لتحقیق الهدف الندميري , 


ب ‏ الالغام الارضية : 

تستخدم فقط الالام المسحوبة منہا وسيلة التفجیر کعبوات تدمیر ية حیث ان الالغام 
التي تحتوي علی وسيلة التفجیر قد تنفجر بمجرد حملها او تحریکها لذلك فان الاشخاص 
الذين لا خبرة ولا معرفة لهم بالوضوع يجب ان یتلافوا عملية مسها او التعامل معها» ویتم 
تفجير الالغام بواسطة عبوة قدرها ۱/۲ باوند توضع في تماس متکامل مع اللفة على السطح 
الستوی کا في الشکل (۲-۷). اذا ما تطلب الامر تفجیر عبوتین على لغمين لتأمین 
انفجارها مع بعضها البعض دفعة واحدة. 
القذائف ا حویة : 

يمكن استعمال القذائف ا حویة المخصّصة لکافة الاغراض وللتدمیر بشکل مرضص 
کعبوات تدمیر ية » ولكنها اکثر فعالية اذا ما استخدمت لعمل ا فر العميقة والواسعة فیجب 
نقلها وتخزينها بعد نزع الفتیل ووسيلة التفجیر ویتم تخزينها کما بلي : 

ان الفتحة الخصصة لوضع الصاعق ووسيلة التفجیر تکون مغلقة بسدادة مسنة 
وجب ألا تنزع هذء السدادة اوتوضع وسيلة التفجير الا بعد ان تکون القذيفة قد تم ترکیبها 
على الطائرة القاذفة والجدول رقم (۷۔ )١‏ يعطينا وزن الادة التفجرة في قذائف جوية ذات 
عیارات غتلقة بريطانية الصنع . 


د الصواریخ المتفحرة والقذائف المدفعية ۰ 
ذخائر byl!‏ والصواريخ والقذائف المدفعية الصغيرة (١۱۰مم‏ فيا اصض) تحتوي 


۱۵4 ۰ 


الجدول رقم (۷ = 1( 


محتوى التفچرات في قذائف جوية 


على كميات قليلة من المتفجرات لذلك فائها غير ملائمة لاستصیاها في اغراض النسف 
والعدميرء اما قذائف © فتحتوي على باوند من المتفجرات القوية . وقذالف ۲4۰+ 
sx‏ على ۵۰ ياوند من ا متفجرات القوية وکل القذائف يمكن تغجيرها باستع‌ال عبوات 
جوفاء صغيرة او باستعیال ۲ باوند من التفجرات توضم بشکل ملاصق على ادف GIS‏ 
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ات سس يي VEEL‏ 


الشکل (۰-۷) 
لغم مضه اغراد تو ام ۲ -1- 4) مزوه بعیوز نوع (م ۱-۱-۹) 


گی 


As 
مسار الامان الوجب‎ 
نابض الضفط‎ 

جلقة تخرير الابرة 


تحرير.الابرة 


بادیء طرق 


قاعدة التوصیل 


العبوة الشعلة 


کے 


مل ال ليوز SPB‏ پر a‏ الريسي 


الشکل 6۰۷ 
تم مة اد الذہابات والالوات, Re‏ نوج +(۱۰۳) 
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العبوة الرئيسية CAA‏ 
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اکل ۷ ۔ ۵ ندم مصاہ للافرہد نوع زم امح ور توج ١ح‏ 
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الكل (۷ )٠١‏ قذيفة حاون عار ٩۰‏ علمر 


۱۹۹ 


رود نم 


أ التفچرات الرئيسية في العالم : 

ان ترکیب معظم المواد التفجرة کان مصروفا على مستوی دولي منذ سنین عديدة في 
کسیر من دول العال . والتي اذت تصنم المواد المتفجرة ابتداء من النیتروغلیسر ين 
قالسدین‌امیت وال ني . ان , تی ثم بدات تخلط النواد النقية وتعطیها اسماء رمزية مشل 
المنفنجرات البلاستيكية (سي - 4 و66 و۳۵ وغيرها) اما السیب الرئيسي في ان دولة عبتم 
بانتاج مادة متفجرة معينة اکشر من مادة أغصری, فإن ذلك یعود إلى اعتبارات اقتصادية . 
فمثلا : بلد ما يعاني من نقص في مادة التولوین؛ فانه لا تم كثيرا بصناعة ال تي . ان . تي 
وحول اهت‌امه الى صناعة مواد متفجرة انحری. کا نلاحظ ان تعلیب الواد المتفجرة يرتبط 
يقرا اللفجم hg‏ فنترات الامونیوم تعتبر مادة ضعیفة الانشجار: وغذا Gp‏ نحتاج الى 
كمية كبيرة منہا لتفجير هدف ما لذلك نجد ان العبوات الجاهزة من هذه المادة تحتوي»علی 
عد باوندات كل عبوة قيها ما يعادل عدة كيلو غرامات. 

ي اخدول الصالی (۸۔۱)ء نلاحبظ ان دولا متعددة تستعمیل تلك المتفجرات التي 
صنفها العلماء بانها مواد ذات قوة انفجار عالية وذات تأثير جيد کیا ان انتاج نوع معين من 
مادة متفجرة من قبل دولة ما يشبه هذه المادة النتجة من دولة اخرئ مع تغیبر طفيف في بعض 
المواضفات الفيزياوية مثل درجة النقاوة والكثافة والمواد المضافة اليها .. ... الخ فتؤثرتاثيرا 
طفیضا على خواصها وقوتہا التفجير ية الا انها تجاوزت بنجاح التجارب في المعارك وقي 
الاستعمالات المدنية والعسکرية من ناحية ا حساصیة للانفجاز والثباتية في التخزين والقوة 
التدميرية والغمالية . . الخ 

والفقرات التالية محصصة لماقشة عامة حول معظم التفجرات المشتركة . 

۱ و ان . تي. : 

يمكن خلطه مع ode‏ كر من المواد المتفجرة سواء مع العبوات الخاضة بالنسف 
والتدميرء ام مع عبوات القذائف. ومن بين هذه المواد : 

1- بتولایت - 1 : خليط بين ال تي . آن. تي والنترایت بتسبة 1/8 foe‏ 
ف - فائول : خلیط بین اك ني . ان. تي ونسب مختلفة من نترات الامونيوم . 
ج ‏ اموثال : خليط بین ال تي . ان ۔ تي مع بر ات الامونیوم وبودرة الا لومنیوم . 

يمكن الحصول على ال ني . ان. ني اما بشكل قوالب او مطحون بشكل بودرة 
و هیکسول.: خليط بين اس تي ۔ ان . تې وافیکسوجین۔ 
مه ۔ اوکتول : خليط بين ال تي . ان . تي والاوکتوجین . 

و - طوربكس : خليط تي . ان. تي + بودرة الومنيوم + ۱ شمم . 

؟ -التفحرات اللاستيكية > 

۱ حتی اخ العلوصات. فلا توف رهادة بلاستيكيتة متفجرة ذات قوة اعلى من 
اد سي pile Aral;‏ اي ۳۶2۲۳ 


۱۹۹ 


حامغى الیکر بنك مہلیٹابٹ 
البدرابت 
一‏ 
لار ود Lae‏ 


pre غير دمروف ان كان مامة مطيعرة ندمبریة ار فتيل‎ ٠٠ 


کم طور الا مان مادة بلاستيكية تدعی النیسولیت ذات مواصفات فريدة من نوعها: 

eid BRE‏ سو دی AEN,‏ یو ری 
. . البخ من التموہات ۔ قوته اللسبیة كانت اقل من ال تی ران , ug‏ ， وكيا في حالة 

PEC I REE ETE Rea 
. مصدر هب‎ 

ومن بين المتفجرات البلاستيكية : 
- 5818-9010 : 4 / هيكسوجين + ٠‏ كلور ‏ تراي بولي اثيلين 
- ۲6870-9011 : ۹۰ هيكسوجين + /٠١‏ اسيتان. 
۔ 68۸9404-03 : 44,/ اوكتوجين + 7/ نیتر وسيليلوز + ۳ كلور ایثیل فوسنفات, 
۳۵-9205:: ۹۲ هيكسوجين + 5/ بولی ستايرين + ۲/ ابثیل 
٩۵ : PBX-9501 -‏ اوکتوجین + ۲,۵ داي Al‏ وبروبیل اکریلیت فورماریت + ۵, ۲ 
ایتیان متا 
LA : ۳۵۱ -‏ ھیکسوجین + ۰ الومتیوم 1٢٢+‏ نے 
۔ PBXN-2‏ : 18 اوکتوجین + Lo‏ ابلون ,7 .0 n BIEN‏ ها 
۔ ۲8۸۷۰3 : ۸1 اوکتوجین + 7١4‏ نایلوت'" ہے 
/٩1 : ۳6:۷ -‏ (داي امينوتراي نايتر Qe Ps‏ + 8 نایلون. دنا il,‏ 


PBXNS -‏ :. 4 اوکتوجین + ye‏ قایتنا (مطاط). س 
PBKN-G -‏ : / هیکسوجین + /ae‏ أ (مطاط) ae‏ | 
PBXN-201 _‏ مبلا ہے جک ۲ ۱۲۱ 


AAS گے‎ Ae Nemes ٠. -لأميناك‎ INA + أوكتوجين‎ 7۸۲. : PBXN-101 - 
~ BA 04+ اوكتوجين + 1۲۳ الرمتيوم‎ ۹ : PBXN-102 - 
ببلغاره (رانتج السيليكون) *#عو/9-:‎ ۲۰ + col pe ۸۰ : PBXC-303 - 


۱ ور ما و wi‏ ۲ = 
مجموعة تركيبات سي ؛ e‏ | 
وهي متفجرات پلاستيكية ظهرت. واستخدمت Je sx‏ الخرب العالمية الثانية 


من قبل بریطانیا . 
- مركب سي : ۸۸,۳ هیکسوجین + ۱۱,۳ زیت معدي Lt Vt‏ لیسیتین. 
- مركب سي - ۲ 1 ۷ هیک سوچین + ۲۰۳ مادة بلاستيكية مکونة من 
(۱۲/ داي نایستر وتولسوین + 1.0 تي . ان اي + IN‏ عونايستر وتولويق + ۳, 1۰ 
نیتر وسیلیلوز + 7/1١‏ حلول). 
لونه ابیض ۔ 
- مركب سي 7 : ۷۷/ هیکس‌وجین + ۸۱۰ داي نایستر وتسولوین + 8/ مونو 


۱۷۱ 


نايتز وتولوین + IA‏ تی ان :تي + ۸۳ تیتریل + ۸۱ نيتر وسیلیلوز. 
لونه اصفر 

- مركب سي- 4 ۹۱۰ هیکسوجین + 4/ مادة بلاستيكية مكونة من (۳, © جزء من 
داي (۲) ايثايل هیکسیل) سیباکیت + ۲,۱ جزء من بولي ایژوبوتیلین + 1:٦‏ جره من زیت 
الحرکات . 
لونه رمادي فاتج . 


۳ - حامض البيكريك : 

تراي KE‏ وفينول.. وهو اقوی من الہ تي . ان . تي سرعة الفجاره = ١۰٥۷م‏ /ث وقد 
تم الشخلي عن استصیاله کیادة متفجرة في معظم بلاد العالم باستثتاء فرنسا واليابان بسیب 
حساسیته العالية وقابلیته للتفاعل مع Goll!‏ لاعطاء املاح البیکرات الحساسة جدا والتي قد 
تنفجرذاتيا مسّبة الکٹبر من ا حوادث.'انه ذوبلورات صفراء لیعونیةء يكن التعرف غليه 
بسهولة خاصيته في صبغ الماء او اي جسم پلامسه. 


: ۔ البارود القطني‎ ٤ 

وهوعبارة عن قطن تمت معا حه بحامض النیتز يك والكبر يتيك للحصول على 
النيتر وسيليلوز. وقوته التفجير ية تتاثر SG‏ | مباشرا بالزطؤبة> فمثلا البازود القطتي الجاف 
تصل سرعة انفجاره الى ۸۰۰۰ متر / انية؛ واما الرطب فلا تتجاوز سرعة انفجاره 
ال ١٠٠٠م‏ / ثانية. وفی نفس الوقت فان البارود القطئي الجاف حسّاس جذا للصدمة ولا 
یمکن استعماله الا في البوستراوفي الصواعق. 


: ۔ التفجرات المشتقة من النایتروغلیسپرین‎ ٥ 

الدینامیت بانواعه التي ذکرناها سابقا (كالجيلاتين والامونیا۔.. ... الخ) , ان 
الدینامیت بشکل حبیبات قد احتل مکان البارود الاسود في معظم بلاد العام . حساسیته 
اقل من الانواع الاخری من الدینامیت (كالجبلاتيني والمستقيم وغیرها) بسبب زيادة نیترات 
الامونیوم فيه . واسا الدینامیت نوع ترتيل ۸۰۸ فهويشبه الحيلاتين الا ان کثافته اعلی 
وحساسیته اقل وهو صلب نوعا فاء 55 مظهر مطاطي وتزداد لیونته بازدیاد درجة ال حرارة۔ ولونه 
يتغير هن الاخضر الى البني وهو بتفجر بالطلقة. 


۱۷ 


ivr 


| شم ارس get‏ 


أ نقدمة: 

لقد نم اكتشاف مبدا الحشنوات الحوفاء من قبل العالم الامريکي مانروي Manroe‏ 
عندصا لاحظ انساء انفجسار عسوات النیتر وسیلیلوز المغلفة بورق عيه بر وزات فان هذه 
البر وات تنعکس على سطح الصفيحة التي يتم علیها الانفجار. بحیت انها داد عمقا: 
وآخذ يكورمن تجاربه الى ان حصل على قیاسات وابعاد وزوایا معینة لعمل حهر في الاسطح 
العدئية , 

ثم قام الا لمان في الفترة بین ا خربین العالیتین بتطوير «معپوات والقذائف المزودة 
بحشوات جوقاء لاختراق الدروع. حیث وصلت مسافة الاختراق خلال ا حرب العالية 
الشانية الى مسافة ۲۵ سنتیمترا في الصفائح المغدئية (LAF)‏ وهي عبارة عن حشوات 
مغناطيسيّبة.مفسادة للدروع وزنها ثلاثة کیلو غرامات . ان الحشوات اخوفاء هي عبارة عن 
كتلة من المواد المتفجرة یٹم تشكيلها بطريقة عندما تلفجر فان قوة الاتقجار تسبر في اتجاه معين 
وتتركز في نقطة معيتة ما يعطيها قدرة اکبر على الاحتراق من الحشوات العادية وہذا تصبح 
اکشر قاعلية في قظیع الفولاذ وني عمل الثقوب العميقة والحفر. . . الخ وان عمق الاختراق 
يعتمد gle‏ شكل التجويف في العبوة وزاوية الميلان ووزن العبوة. . . الخ من العوامل . 

والاضرار التي تحدثها هذه العبوات في الاهداف المستعملة ضدها کالحرکات 


ب - نظرية العبوات الحوفاء 

ان وود انحناء في العبوة المتفجرة بسبب توجيه موجة الانفجار والقوة الانفجارية 
بآتجاه المنطقة الفارغة لعدم مقاومتها لها والناتجة عن السرعة العالية لغازات الانفجار عبر 
الانحتاء ویتطلق لولب نفاث من اللهب عبر هذا الانحناء والفراغ فيقوم بصهر المعدن امامه 
وتبخمره حدثا ثقبا واسعا +عمیقا . 

حیث یکون, هذا اللهب على درجة حرارة بین ۳۹۰۰-۱۸۰۰ مثوية وسرعة اندفاعه 
من ٩۰۰۰-۷۰۰۰‏ م/ثانية. 

وبشکل ple‏ فان القواعد المتبعة 3 تصمیم ا حشوات احخوفاء وعملها ثابتة وتتر كز 
حول الثوابت التالية : 


١‏ - ان زاوية انحناء القمع الستندة عليه الحشوة التفجرة هي 4۲ درجة لاعطاء اکر 
درجة اختراق فی معظم ال حالات والظروف . 

۲ ۔اعلی درجة للاختراق هي عندما تکون السافة بین الشحنة وافدف هي من 

۰-۲ کالیبر (اي ما یعادل ۲ - ٦‏ اضعاف عیار القذيفة او العبوة). 


۱۷۷ 


وار 5 


43 32 و با 
"Pein, 6‏ 


۱۷۸ 


١‏ موحة الصمق 


قوى طاقة النقجر 


۳ بطانة القمع او ا ادة العمول منها القمع یفضل ان تکون من النحاسالطري مع 
امكانية استخدام الفولاذ الطيع والالومنیوم . 

٤‏ - السمك ا شال ی لغلاف القمع هو(۰۳, ۰ ضعف عيار القذيفة) في حالة ادا كان 
من التحاص. 

۰ ضغط الانفجار یشکل الخاصية الاکثر اهمية لليادة التفجرة لا ختیارها في عمل 
ا حشوة الحوفاء . 

٦۔‏ فی Ue‏ القذائف التوازنة السار بواسطة الدوران المركزي حول نفسها فان القوی 
الطاردة ا مرکڑ ية كافية لاضعاف اداء ال حشوات الدافعة بشكل ملموس . ویمکن تخفيف هذا 
التاثبر على الاداء بعض الشيء باستخدام اقماع بشکل بوق وحرزة. 

۷ عند زيادة زاوية القمع فان سرعة اندفاع اللھب النفاث تنخفقض وتزداد قوة 
الضر i‏ او الصدمة , لذا فانها تصبح مثالية للالغام الارضية . 

CLS ند اتخفاض زاوية القمم مع تزداد سرعة اندفاع اللهب النفاث فتتقص‎ A 

تم بصن ول على مسيافتات اختر اق فا الصفحات والصفائح العدنية تصل الى 
احد عكر ضعف عبار العبوة او القذيفة في المختبر . ولکن الحد العمل للذخاثر هو ؟ ٥-‏ 
اضعاف قطر القمع . 


ج ‏ مواصفات ا حشوات ا حوفاء : 

ان تصمیم الحشوة الحوفاء یعتمد علی عدَة عوامل متداخلة مع بعضنها بعضا: فاذا ما 
اردنا تحُضيرها بطريقة بدوية (شعيية) میب الا خذہیعین الاعتبار عاملین او اکثر من العوامل 
التي سوف La Sti‏ لاحقا. ويمكر#استعاك العبوات ا حوفاء الطويلة کسلاح ضد الافراد 
حيث ان LU‏ الفارغة في YW‏ نحناء یٹم تعببتها بقطم معدنية صغيرة ثم تغطى بقطعة 
بلاستيكية او اي شي ۰ اخحرحتی لا تشقط اطم المعدنية اثناء التقل وتوضع العبوة بحيث 
یکوت اتجاه الانحناء باتجاه ادف وعلی مسافة 4 - ٩‏ قدم من اتجاہ تواجد ادف اومروره. 
وعند الانفجار تتطاير الشظايا المعدنية باتجاه ادف وتغطي قوتبا مسافة ٠٥‏ مترا تقريبا. 


ه ‏ تجھیز العبوات الحوذاء للاعمال التخريبية : 

ان القذالف شه اخوفاء الضادة للدروع وقذائف المدقعية شبه الحوفاء يمكن 
الاستفادة منبا جیدا فی الاعمال التخریبیة ويتم تفكيك هذه القذ ائف بحیث یبقی الراس 
التفجر ثم يوضع الصاعق قي الطرف المضاد للتجویف (فی راس زاوية التجویف) . ， وهنا نورد 
امثلة على ذلك : 


أ القتبلة ات . م۹ أ الشکل (۹ -۸) 


۱۸۹ 


أ الواصفات : 

الوعاء : صفيحة من الفولاذ القمع : فولاذ طیع : الشکل : قمعي ء الزاوية : ۰44 سماك 
القمم : ۹ انش المادة التفجرة : 4/۱ باوند من مادة البینتولایت ۵۰ : ۵۰ تستطیع 
ان تختر ق هذه العبوة ۳۰۵ انش من مادة التصفیح او ۵ 4 انش من الفولاذ الطیح . 


ب ۔ الفاك : 
۱- لف شریط البلاستر حول برغي الامان حتی لا بخرج مسار الامان . 
؟ ‏ استعمل الونس او اي جهاز لقط کاللزمة لمك القذيفة کم في الشکل (4 - ۱۹): 
۳- اقطع وانشر بالنشار النطقة التي تربط راس القذيفة بالثبت الشکل ٩(‏ - ۹ب) 
4 - انزع الراس بتحريكه ضد مسار عقارب الساعة ٩(‏ - ٩ج)‏ ثم بعد ذلك تنزع 
جهاز التفجم والصاعق وا مو قت والابرة. . . الخ. 


ج طريقة وضع وسیلة التفجير : - الشکل (۹ ۔ )٠١‏ 

۱ - ضع قطعة من الورق القوی او البلاستيك بطريقة تثبيت فیها. 

۲ ضع فيه حوالي 4/۱ باوند من مادة سي - ۳ اوسي - 4 ملاصقة للبوستر مع ترك 
قراغ لوضع فتیل تفجير او صاعق . وف الاشکال ۰۱۰۰ ۱۰۱ نشاهدعن الصواریخ م۵1 
۵5 الذي نختر ق سافة ۲ - ۵ انش في التصفیح و - ۰ انش. في الفولاذ وطريقة فکه 
وتفجمره. وني الاشكال ۰۱۰۲ ۱۰۳ الصاروخ م۲۸ ٢‏ الذي یخترق مسافة ۸-۷ انش؛ 
من مادة التصفیح + او۸ - ۱۲ انش في الفولاة الطيع : وطريقة فکه وتفجيره في الشکل ۱۰4 
بوضح طريقة استعال القذائف المدفعية کعبوات شبه جوفاء لاهداف التخریب . ان 
الحشوات شبه ا حوفاء سلاح فعال فی مهاجة ناقلات الذخاثر کالسفن الحملة بالذخاثر 
والقطارات والعربات . . . الخ حیث ان اللهب بعد اختراق جدار السقينة اوالعربة او 
الدرعة اذا توفرت فيه القوة الكافية فاته ٹر ق صندوق الذخيرة ویفجرها . 


تحضبر بعض العبوات الحوفاء يدويا (الطریقة الشعبية) 

ان اي مادة زجاجية ذات شکل قمعي يمكن استصافا في تحضير العبوات ا لحوقاء 
Slee Wie‏ بعص الاقداح التي تتعمل للشراب او قناني النبيذ اوالشمبائيا المجوفة من 
اسفلها هي افضل وسيلة لذلك وکلا زاد التجو یف كانت افضل للاستمیال . 


طر بقة قص القار ورة : ۰ 
١۔‏ یغمس خيط رفیم في مادة الکبر وسين او الزیت ویوضم حول القارورة في النطقة 


الراد قصها ثم یتم اشعاله وبصد ذلك توضع في الماء البارد بعد دقيقة اودقیقتین من بدہ 
الاشتمال. وبعد دقيقة gl‏ دفیقتین من بده الاشتعال توضم في الاء البارد . 

۲ - تسخن مادة سي - ۳ اوسي - 4 قلیلا وتوضم داخل القارورة حول التجویف مع 
مراعاة تعبتتها بطريقة تلغى GIS‏ الفقاعات اغوائیة وكمية التفجرات هذه تعتمد على قطر 
التجویف: ولا فضل النتائج تکون ضعفي او ثلائة اضعاف قطر التجویف. 

۳- للمحافظة على الادة التفجرة ينصح بان يكون شکل السطح العلوي فا بشکل 
قبة اما اذا ما اردتا تخزینها لاكثر من يوم او كانت درجة ا حرارۃ عالية فتکون بشکل مستو. 

٤‏ ۔ يجب ان تکون احدی العقد العسولة في الفتيل التفجر داخل الادة التفجرة 
وللمحافظة على بقاء هذه العقدة في مركز العبوة يوضع غطاء یثبت عليه الفتیل التفجر 
والعقدة, 

0 سطح العبوة يخطي عادةبالقطران السريعة اجحفاف واللزجة ما يعطي ثباتية للعبوة 
وحافظ على موضم الغتيل التفجر. 


٦۔‏ السافة التي تفصل العبوة عن سطح ادف في هذه العبوات ولافضل النتائج يجب 
أن تعادل ٠ ,۷١‏ من قيمة قطر العبوق وف الشکل ۱۰۸ نشاهد عبوات شبه جوفاء ذات ‏ 
آشکال مستقيسة حیث یمکن صنعها من صضائح معدئية پدرجة ميلان من 56٠١‏ ٭ ۹ 
والسافة تفصلها عن سطح افدف بین ٥‏ ۰,۷۵۰ من قيمة عمق العبوة. 


۱- عامل التتاظر : 

ان التناظبر في حشوة جوفاء حول المحور المركزي ذو أهمية كبيرة حیث يحوي هذا 
التجانس الفيزيائي (التناسق) والمعدني للقمع والتناسق الفيزيائي والكيميائي لليادة المتفجرة 
والتناظر في التفجير . 


۲ - اعتبارات في ا ادة المستعملة لتوجيه موجة الانفجار (القمع) : 

لقد تم تصنيعها بعدة اشكال وبمواد متعدّدة: 
للاحتراق العميق النحاسي يعطي اكشر فعالية کم ان تلك المصنوعة من الكادميوم 
والخارصين والفولاذ اللين والالومنيوم والزجاج تعطي نتائج جيدة. ان معظم هذه المواد تكون 
درجة انحنائها بين ۳۰- ٠٦‏ وهي تشبه القمع کا يجب ان يكون سمكه متجانسا ویتناسب 
مع وژن العبوة , 


المواد المتفجرة المستعملة في ا حشوات الحوقاء : ف 
التفجرات الاکثرقوة هي الافضل EW‏ واکفرها استمیالا هي تریب بي رظ 


yar 


الشکل -۸)۲۱-٩(‏ بجع 


VAY 


， ئن FIA‏ +ان: تي والشسع) والببنتولايت کیا بستعمل ترکيباسي ۴۰ وسي 
٤‏ البلاستيکي . 


+ - مسافة التثبیت : 

نعني بذلك السافة التي تفصل بين العيوة الجوفاء وسطح ادف ان هذه المسافة 
ضرورية جدا لترك المجال للتيار ان يتشكل ویندفع باتجاه الهدف وتزداد هذه المسافة بازدياد 
درجة الانحناء. 


د الحشوات الحوفاء الموجودة في الصناعات العسكرية : 

١‏ حشوات الندمير(الشكل )۳-٩‏ البوعاء : بلاستيكي . القمع : من اللحاس 
شكله قمعى . زاوية الانحناء: 5۰ سمك القمع : 6۰ انش, الادة التفجرة : 4:0 
اونصات من مادة ایک وجین مصممة لتختر ق مسافة ۷- ۰ انش في الفولاذ. 

۲ ۔ الحشوة امحوفاء نوع ۳۱۲ (۱۵ باوند) (الشكل ٩‏ - 4)': 

الوعاء : الیاف زجاجية » القمع: من الزجاج الکثیف. زاوية ا میلان : ٩۰‏ سمك 
القمع ۰,۳۰ انش الادة المتغجرة : ۵ , ١١‏ باوند من البینتولایت او ترکیب بنسبة 6۰: مه 
مصممة لاختراق ۳ اقدام من جدار من الکونکریت القوی او قدم من Bale‏ التصفیح . 

لا تحتوي على أجزاء معدنية سوى تلك التي تدخل في تصنیم الصاعق والکبسولة مع 
ذلك بنصح بالاتعاد مسافة ۱.۰ متر عبن موقع التفجير . 


a‏ العبوة احوفاء ۳-۴ t)‏ پاوند) 

الوعاء . صفيحة من الفولاد: القمم : فولاد طیم الشکل : قمعي : زاوية الانحناء 
۰ سمك القمع : ٠ , ٠١‏ انش ا ادة التفجرة : ۲۹,۵ باوند من البینتولایت ۵۰ :۵۰ او 
ترکیب بى مصممة لاختر اق مسافة ه اقدام فی الکونکریت القوی (الشكل (MO‏ او ۴۰ انش 
من مواد التصفیح. 

كما ان هناك عبوات جوفاء ثقيلة الوزن تستعمل في عمل حفر فی الطرقات حيث 
توضع على مسافة ۲ - 4 قدم عن سطح الطریق اما اذا وصعت مباشرة على سطح الطريق 
فانہا سوف تعمل حفرة حجمها ۱ يارد مکعب ,۷١(‏ ٠م‏ ) وبعد ازاحة التراب توضع عبوة 
اخرى ولکن قبل ذلك يجب تبر يد مکان التفجير . 


أدقيدمة:: 


ان وسائل التفجير الكهربائية es‏ الكهربائية التي تاقشتاها 3 الجزء الاول هي 
وسائل رئيسية في التفجیرات التجارية والدية اوفی التفجم ات العسک ية. ویتا هذه 
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ر ہی را کہ سض 


الوسائل البسيطة ملائمة للاهداف التدمبر & التخريبية فی حرب العصابات فان هناك 
انواعا احری من وسائل التفجير تؤدي آخدف بطريقة مرضية. ی 
الوسائل وتطبیقاءعہا J‏ الا هد اف تج شه 9 一 一 一‏ ہے کے 


ب - وسائل التفجیر ۲ 
ee‏ فحدت رت ۱ / 
التوقيت والصعق والاشعال للعبوة , 


ان الک-ون الرئيسي لوسيلة اع 
ننشط الشرارة او الشعلة آلى درجة Sj‏ 
متفجرة. وهنالك مثات من هذه الراد + 3 آن ځادا وكبه 
قد بساعد افراد حرب العصابات في ١‏ او او د ال ع الاکثر ملاء لاع 

عادة الفغائل تعمل اما بالطاقة مب NS SITE i‏ 
منها اد امیس کر ا اي ار عله و تي ar‏ | 

وني حالات متعدّدة فانها تحوي على مادة توقيت ت كما فی الفتائل الكيمياوية حيث يدوم 
التفاعل عدة ساعات . بالاضافة الى الفتيل فان وسائل التفجير قد تتکون من واحد او اکثر 
من المواد التالية . 


د مباديء عمل الفتائل (الفيوزات) 

ان عمل العتائل بختلف في التصميم والعمل وان الاشياء التي تسيطر على عملها 
مشابة. وهي جیع الفيوزات » فيجب التعامل معها وتداوضا بأمان الى ان يتم تركيبها على 
العبوة. وبع الفتاشل يتم اشعاها اوبدؤها بواسطة قوة یمکن اليطرة علیها. وكل 
الفیوزات تعمل بطزیقة تعطي شرارة او میاه وهذا يشير الى عملية البدء. 


- عملية التركيب والتفکيك : 
ان التر کیب هو تلك العملیات الضرورية لتجهیز الفیوز للاشتعال وقد تحوي هذه 
العمليات ازاحة مهار الامان او عما ل مفتاح كهر باثي اوتوصيلة بمحرك . . . الخ من 
الادوات التي تبدأ بالفيوز وتشعله اما بالنسبة لتلك القيوز غير المجهزة باي من الاشياء 
المذكورة فان عملیة عملية التركيب تتکون مع وضع الفيوز بطريقة يمكن اشعاله بواسطتهاء واعادة 
مسہر الامان او اي وسيلة اخحری تسمى عملية الفك . 


۱۸۷ 


۱۸2۸ 


۱4۸ 


1 عملة الاطلاق ۰ 

وهي العملية التي جصل الفيوزيبدا بالعمل. انها تشبه عملية اطلاق النارمن 
الاسلحة ا حربیة لکن في حین ان عملية اطلاق النار هي ميكانيكية ففي حالات الفیوزات 
لا تقتصر فقط لی هذه العملية بل يمكن ان تکون الکتر ونية او صوتية او ضوئية . الخ . 


۴ عملیة البدء : 

وهي العملية التي یبدا فیها SIE Spall‏ (حدوث شرارة اولب ا واشغال فیوز اخر 
من الاول) عادة تكون ميكاتيكية او كهربائية او كيمياوية او مزیح منها . هذه العملية اما ان 
تگون انية فورية او مز فتة. ان العمليسة الانية او الفورية تتم فی اجزاء من الثانية في حين 
المؤقتة تستغرق الفترة التي نربدها وتستغرق من بدء الاطلاق الى التفجم . 


ه انواع الفيوزات واستعمالاتها : 

ان كل الفيتوزات الي سوف نتناوضا ی هذا الفصل مصتفة في احدى الدرجات 
والاستعيالات nS‏ 

١‏ - فیوزات لكافة الاستعمالات والاهداف 

۲ - فيوزات لاستعیالات واهداف خاصة , 


۳- فیوزات شعبية . 
۱- الفيوزات. لكافة الاستعمالات + 


انا تلك ا مواد صغيرة الحجم والتوفرة يكميات كبيرة ويمكن استعیاها واشعاها بطرق 
متعدّدة يدخل فيها كل الفيوزات الميكاتيكية المستعملة في مصائذ الغفلین . 
۲ الفیوزات ذات الاهداف الخاصة ۶ ۱ 

انها تلك التي تم تصميمها SREY‏ عملية واحدة معينة مثلا تفجبر الكك 
الحديدية بمرور القاطرة. وی هجوم الطبران. 


۳ الفيوزات الشعبية : 


انها تلك التي يتم تصتيعها یدویا بوسائل بدائية بسيطة ويمكن تصنيفها مع الفيوزات 
ذات الاهداف الخاصة حيث يتم تصنيعها للقيام چدف معين فقط . 


۱۸۹ 


۱۹۱ 


الفصل السعساشر 


الفيسوزات ذات الاصداف العامة 
its )‏ سنت 


مقدمة : 

ان معظم الفيوزات سوف نناقشها في هذا الجزء كانت مصممة للاستعیال في مصائد 
المغفلين ونی الالغام الفردية لذلك سوف نقدم هذه الدراسة لمعرفة لماذا وكيف تعمل لامكائية 
السيطرة عليها واستع اها في اهداف متعددة ويمكن تصنيفها الى : 
١‏ فيوزات مصائد المغفلين . 
۲- فیوزات التوقيت . 
۳ فیوزات عتنوعة . 


فوزات مصائد الغفلین : 
۱ - فیوزات السحب والشد : 

انها مصممة بطريقة عندما تتعرض فیها لشد آوسحب ميكائيكي فانها تبدا عملية 
الاشعال والتفجم . 


أ- فیوزات السحب م - ۱ - الشکل (۲ -۱-۲) 
۱ - الاستعمالات : 

| - مصائد الغفلین نوع السحب . 

ب ۔ وسيلة التفجير اليدانية . 

ج مشعل للفتیل . 


د متنوعه . 


۲ - طريقة العمل : 

أ قوة شد ۳ ۔ ٥‏ باوند على حلقة كافية للضغط على زمبرك الابرة ما حرر الابرة من راس 
الطارق. 

ب ۔ ما یسمح بانطلاق الطارق او الابرة في مجراها . 

ج ‏ وهكذا تضرب الکبسولة بواسطة الابرة او الطارق. 


۴ الفحص : 

7 ازح القاعدة الاساسية واقلبهاء ادحل القطعة العازلة بطريقة تکون مواجهة للابرة 
والطارق. 

ب انزع مسمار الامان , 

ج ‏ اسحب حلقة الشد وهكذا يتحرر الطارق ويضرب القاعدة بشدة. 


راہ 


الشکسل Cot - ٢(‏ 
Golo‏ بممل بالاحنکا نوع (م (N=‏ توقیت ۱۰ ثأتية 


۱۷ 


د ‏ اعد ترکیب الفیوز بضغط الظارق في علبته بقلم غير مدیب اوشىء شبیه الى أن تاخذ 
الا برة مکانہا وتثبت فيه , 
هم اعد مسیار OLY!‏ الى مکانه وثبته . 


: التركيب‎ - ٤ 

أ وسيلة التفجير لمصائد المغفلين بطريقة السحب اوالشد. 

١‏ ثبت الفيوز على هدف ساكن بواسطة ربطه اما بخيط اوسلك. 

۲ اربط سلك التشبريك على حلقة الشد ومدھا الى نقطة بعيدة (السلك يجب ان یکون 
على علو قدم عن سطح الارض) . 

۴ _ لا تجمل سلك التشريك مشدودا جدا ما قد يسبب في ثني مسیار الامان . 

ب وسیلة التفجبر الميذانية - 

۱- ثبت الفيوز على هدف ساكن. 

؟ ‏ اربط سالك التشريك بحلقة الوصل ومده الى النطقة الفطاة (المموهة) التي بجری الشد 


منها . 
۴ = ينصح باستبدال مسار OL‏ الموجب سيار عاد ,صغير . 
ج ‏ مشمل الفتيل الشكل 


١‏ اكشف جزء من البارود في نہایة الفتيل 
۲ - ضع راس عود من الثقاب على طرف البارود المكشوف مع ال بعدم تساقط حبيبات 


البارود . 

۳ ضم الفتييل بطريقة يكون راس عود الثقاب موضوع على الجزء الذي بشعله من علبة 
الكبر يت 

4 اربط الاجزاء باحكام (أجزاء الفيود) مع طرف علبة الكبر يت بواسطة خيط او رباط 
مطاطي . 

© عملية الید» : 

- اسحب القاعدة وائزع ا مواد الضادة للیاء من وسيلة الاشعال. 

ب ۔ ادخل راس الفتیل داخخل الطرف الفتوح من الصاعق. 

ج۔۔ اربط القاعدة بالفیوز. 


د - ادخل الصاعق في العبوة او اوصلها بالفتيل التفجر. 


٦۔‏ الترکیب : 


۱۹۸ 


فاذا لم يكن سلك التفجير هو السبب يحب ازاحة القاعدة الاساسية وفحص الفیوز. 
ب ازح مسار الامان الوجب فاذا لم يتحرك بسهولة يجب تبدبله واعادة فحص الفیوز. 


۷ الفك : 

أ اعد ادخال مسیار الامان - ينصح پاستبدال مسار الامان الوجب اولا . 

ب افصل اسلا التشريك ثم بصدهایتم فحص كلا الطرفین لعرفة ان كانا صا حین 
لاستعمالات اخری في التشريك. 

ج ‏ افصل الفیوز عن العبوة. 

د افصل القاعدة الاساسية والصاعق معا . ملاحظة : رلاحارل فصل الصاعق عن القاعدم . 


فیوز السحث البر يطاني رقم )٤(‏ : 
الاستعمالات نفس استعمالات الفیوز السابق . 
طريقة العمل : 
أ قوة شد من ٩‏ - ۸ باند كاقية لسحب ا حلقة لا من تہایة ابرة الطارق. 
ب - زمر الطارق الضغوط بحرر الطارق باتجاه الصاعق. 


: a)! 

أ ازح القاعدة (لاحظ بان هذه القاعدة مزودة بزميرك) 

ب - ضع قوة شد على ا حلقة لا لمركزتها مع مسیار الامان بشكل عامودي ثم اح"مسیار 
الامان . 


ج ظع الطرف الطارق للفيوزعلى سطع مطح ثم ابدا بالشد الى الخارج على الحلقة 
عندئذ فان الابرة تضرب السطح بقوة . 

د يعاد تركيب الفيوز بدفع الطارق داخل العلبة (الغلاف) حتى النباية عندئذ خرج الطرف 
العریض من الطارق عبر فتحة الغلاف المضادة. 

ه يوضع مسیار الامان في الطرف العريض للطارق ثم تثبت الحلقة لا على طرف الطارق 


و- ارحي الشد على الطارق ہما یسمح له بالتقدم الى الامان مسافة 4/۱ انش. 


. ۱-۸ الترکیب : نفس الطريقة الستعملة في فیوز الشد‎ - ٤ 


6 ال دا ' 

بشکل عام فان طريقة البده في هذا الفیوز شبيهة جذا بتلك ف قیوز الشد م - ١‏ فقط 
تختلف في توصیل الصاعق . ففي عذع حالة فان الطرف الفتوح من الصاعق يوضع داخل 
الزمبرك الى ان یصل الى قاعدته الخصصة له . هذا لیس من الضروري ربط اوٹنی 
الصاعق بالزسم لا حیث ان قوة الشبد التي بمارسها الزمتر لك كافية SU‏ (تثبیت الصاعق 
بالفیوز) مع ملاحظة ان هذا التوصیل غير مقاوم للماء . 


5 - التشريك : نفس طريقة الفیوز م - ۰۱ 
۷ الفشك : 
۔ استبدال مسیار الامان . 
ب - تصرف كا تم وصفه لفیوز الشد -م .١-‏ 
ج- فیوز الشد الروسي نوع م - يوقي (الشکل ۲ -۲ - ٠)١‏ 
انه شبیه بالفیوز GUY!‏ زز-4۲ وبالايطالي (اللغم الضاد للافراد (۱) (Aish‏ وبالقیوز 


القنلندي . 

.)١ الاستعمالات : نفس استمالات فیوز السب (م د‎ - ١ 

۲ طریقة العمل : 

ان قوة شذ من ١‏ ۲ باوند كافية لسحب السیار ما يؤدي الى تر الطارق باتجاه الصاعق . 
۳ الفخص : 


ان مكاتيكية الفیوز (الجزء الميكانيكي منه) يشحن منفصلاغن الصاعق والکبسولة 
اذا الناء عملية فحص الفیوز جب مسك الصاعق او الكبسولة : 

أ اضغط زس رك الطارق بواسطة شد محوري على السار التحرك استمر بالضغط ٹم 
ادحل مسار الشد فی الجزء Jel‏ من مجری السیار الوجود في انبوب الطارق بعدھا ارخ 
عملية الشد. 

ب ضع الفیوز على سطح مستوبحیث ان ات جاہ الطارق الى اعلی ثم اسحب مسار 
الشد من مکانه عندھا يجب ان يضرب الطارق السطح بقوة , 

: ۔ التركيب‎ ٤ 

نفس طريقة الفيوز (م - ۱) مع ملاحظة ان هذا الفیوز غير صالح لاشعال الفتیل 
البطي ۰ . 

۵ عملية الید» : 

[- اعد الخطرة (أ) من خجطوات عمليةالفجض. 

ب۔انزع السیار اشحرك وضع الفاصل المعدني على راس الطارق؛ ادخل مسار 
الامان في مجراہ العلوي . 


تتبحة مسيار الامان 
مبت الطارق (حلقه الشد) 


(ح) فیوز مركب مشرك 


(ا) فيوز مغك للتقل 


4٩-۲ ۲( الشکل‎ 


ج ضم الصاعق والكبولة قي قاعدة الفیوز I‏ حتی تاخذ مکانا 
الثابت. 

د ضع الصاعق داخل عبوة متفجرة او اوصله بفتيل متفجر. 
٦1‏ ۔ التشريك : 

انزع مسار الامان بعد فحصهاما اذا كان مسیار الشد جالسا تماما في مكانه وان 
سلك التشريك مربوط . 

ب انزع الفاصل العدني . 

۷ الفك : 

1ے بعد فسن اسلا ہر 7 لج ۱3۳۳۳۳۷/۵ 
يتم قطعها. 
ملاحظة : 

هذا الفيوز يمكن تشریکه ایضا بواسطة سلك نشريك متواصل دو دورة UNS‏ حیث 
يربط بالمسےاراخضارجئ مع نزع هسیر الشسد بہذہ الظريقة فائه يعمل عندما يقطع سلكِ 
النشريك ويژدي الی الاننجار عذ يجب الا تقطع الا 4 قبل ایخال مهار الامان الى . 
مكاته A‏ 

ب - افصل الیو عن اليو :نم فك الصاعق Fy‏ 
د فیوز الاحجتكاك اليابانٍ الشمل رقم )١(‏ الشتكل (۲ 30۷-۷۲ 

ان مبدا الاشعال بواسطة الاحتكاك متبع نی بلاداکثيرة الا ائة اکٹر تأثرا بالرطوبة من 
طريقة الشد . 
١‏ - الاستعيالات : نفس استمیالات فیوز الشد (م - .)١‏ 
¥ طريقة العمل : 

| - قوة شد تعادل ۰ باوند على حلقة الشد فانہا تحل طرف الكبسولة وتسحب خیط 
ا حریر الغعطی عبر مادة الاحتكاك . 

ب ۔ ينتج عن هذا تیار من الشرار كاف لاشعال الفتیل وتفجير الصاعق . 
۳ الفحص : عبر قابل للفحص لانه لا يستعمل الا لرة واحبة ثم یتلف . 
4 - التركيب : نفس طریقة فیوز الشد م - ۱ 
ae on | - ۵‏ 

أ ادخل الصاعق او فتیل الامان في القاعدة. 

ب - أوصلها بالعبوة الرئيسية . 
٦۔‏ التشريك : 

ہما انه لا تحتوي على اي مسر امان وبالتالي لا تحتاج الى ازاحته فقط يتم تشریکه 
بوضعه فی موضم الاطلاق. 


۷- الفك : 

- اذا كان طرف الكبسولة غير مربوط بالعلبة اوکان الورق الشمم مکسورا فان 
طريقة الوصل تکون بواسطة شريط من البلاستر حول الكبسولة فتنزع بنزع الشریط . 

ب ۔ افصل اسلاك التشريك بعد التاکد من انها غير موصولة باجسام اعری. 

ج ‏ افصل الفیوز عن العبوة الرئيسية . 


۲ - فیوزات الضفط : 

ایا عسسة الاطلاق سم سس eet‏ ایی Aad‏ 
أ فیوز الضفط م۱۱ (الشكل ۲-۲ (Aa‏ : 
| - الاستعالات : 

أ مصائد الغفلین 

ب مشعلات للفتیل 

ج ۔ ا تفجرات أو الالغام 


۲ طریقة العمل : ۱ 
أ ان ضغطا مکونا من ۲۰ باوندا اواکثر علی کپسولة الضغط يسبب في ضغط زمبرك 
البدء ما بحر مسیار البدء ویدفعه داخل العلية : 
ب ۔ يتحرّر الطارق عندمایصل الجزء الضیق من مسار البده الى نقطة یتفصل فیها 
راس الطارق عن القطعة التي تثبته 1 
- عندما ینطلق الطارق بات جاہ الکبسولة الطرقية تحت ضفط الزميرك يشعلهاء عا 
پفجر الصاعق . 


۳ الفحصص : 

أ انزع القاعدة الرئيسية وضمها کم تم توضیحه في عملية فحص فیوز الشد م - ۱ 

ب ۔ انزع مسار الامان ومسیار التثبيت. 

ج- اضغط على كبسولة الضغط بقوة ۲۰ باوند اواکثر عندها يجب ان یتحرر الطارق 
ویضرب القاعدة بقوة. 

د ۔ لاعادة تركيبه ادفع الطارق داخل العلبة بواسطة آلة غير حادّة وفي نفس اللحظة 
فان مسار البدء برفم عنه الضغط بحیث ان راس الطارق یدخل في الفتحة الخصصة له 
و بدل مسار الامان ومثبت الامان. 

we 
میا‎ hig صلبة‎ st من وجو‎ sl خشبي‎ la أ ضع یز علی‎ 


الدعل ۷۰۲-۱۱ 


(tat) ااشکل‎ 


۲۰ 


(V4. Tak) الشکل‎ 


نب - صل القاعدَة یک ولة او صاعق واوصلها بالعبوة المتفجرة الرئيسية. وهاك انوا 
احری من فيوزات الضغط مثل : 

فيوز الضغط الب یطاني رقم (ه) الشکل (؟ )٠١  7-‏ 

فيوز الضغط الا اني اس . ام . اي . ز الشکل (۲ ۲ -۱۱) 

فيوز الضغط الروسي ام . في ۵ الشكل (۲ -؟ -؟١)‏ الذي يستعمل في الالغام 
المضادة للافراد وللدبابات . 


۳ الفيوزات التي تعمل بالدعية : 
| الفيوزم ‏ ه (الشكل -۲,- )١4‏ 


: الاستمالات‎ ١ 
مصائد المغفلين‎ ۲ 
مشمل للفتیل‎  ب‎ 
. ج فی التفجیرات الیدائیة‎ 


: طريقة العمل‎  " 
عندما يخضع الى قوة ضفط ه باوند على الاقل فان.صحن الدعسة ينطلق الى أعلى‎ 
فیقوم الطارق بضرب الکبولة واشعاها.‎ 


7 الفخص : 

آۓ ازح القاعدة وضعها جانبا. 

ب ضع الفیوزعلی سطح مستوی بحیث تکون الدعسة من الاسفل ثم اضغط 

جر حافظ على الضفط واسحب مسار الامان . 

د خفف الضغط وہذا یقوم الطارق بضرب علبة الفیوز بقوة . 

ھ ۔ لاعادة تركيبه ضع الفیوز في وضعه السلیم بحيث تکون الدعسة الى الاعلی ثم 
ادفع الطارق بواسطة مسار صغير او اي مادة شبيهة الى الطرف الضاد للعلبة ثم ثبت 
الطارق مع الدعسة ني مکانها وبعدها ادخل مسار الامان ثم اعد القاعدة الى مكانها. 


. ۔ الیده : ضع القاعدة قوق صاعق ثم آوصلها بالعبوة الرئيسية‎ ٤ 
۱ : )۱۵ - ۲ ۳( التشريك الشکل‎  ه‎ 
۔ ازح مفتاح التثبیت عن سار الامان‎ 1 


خنسة التوفیت 
ins‏ مسار GON‏ 


jew بره‎ 
Hob 


۱۷۹۹۵۵ we。 
ا یی‎ AT 


۲ 


, الشکل (۷ -۱۳۰۲) 


الفكل 0۲۰۲ 


۹ 


ب - ضع حمولة وزن على العبوة بحيث یکون الوزن فوق الفیوز مباشرة . 
ج اسحب مسار OLY)‏ حيث يجت ان خرج بسهولة . 


: التفكيك‎ ٩ 
بدون تحريك الوزن ضع مارا عبر آقوب للتوفیت (لعزل الطارق)‎ | 
ب ۔ اعد مسار الامان الى وضعه ثم ازح الوزن الوضوع على الفیوز وازح القاعدة.‎ 
يشبه الفيوزٌ السابق الشکل (۳ - ۲ - ۱5) الا ان قوة‎ )٩( ج - الفیوز البر يطاني رقم‎ 
باوند كافية لبدثه.‎ ٤ ضفط من ۲ باوند الى‎ 


: فیوزات الشد والدعس‎ - ٤ 
مصمّمة للعمل عندما حصل علیها زيادة في الشد او نقصان فيه.‎ 

أ فیوز الشد والدعس رقم (م (T=‏ الشکل (۲ - ۲ - ۱۷) يستعمل في مصائد الغقلین. 
قوة ضفط بين ٩‏ - ۱۰ باوند كافية لبدئه وتحرير الطارق . 


ج ‏ فیوزات التوقیت : 
| - استعمالانہ : في تفجير العبوات بالتوقیت . 
ب ۔ طريقة العمل : 


عندما يتكرالوعاء الموجود فيه المادة الكيمياوية فان هذه المادة تتفاعل مع السلك 
الذي يربط الطازقافتجعله ضعيفا او بقوة الزمبزك ینقطع السلك ويتحرّر الطارق فيضرب 
الکبسولة التي بدورها تفجر الصاعق . ۰ 
ج فیوزات التوقیت : 

ان الفیوزات نوع م - ۱ تصنع عبر ستة انسواع ويمكن تمييزها عن بعضها بواسطة 
اللون ان فترة التوفیت تعتمد على قوة المادة الكيمياوية الستعملة وترکیزها الا انبا مع ذلك 
تتاثر با حرارة وفي الجدول رقم (۲ -۲ -۱) نشاهد فترات زمنية نقريبية للتوقيت على درجات 
حرارة abe‏ 
د الفحص : ان هذا الفيوز بستعمل لرة واحدة لذا بتلف بعدھا ولا يمكن فحصه. 
ف البده : لا یمکن بدء هذا النوع من الفیوزمباشرة مع الصاعق بتوصيل الصاعق 
بالقاغلٰة بل يجب وضع طول معين من الفتیل البطيء یفصل بين الصاعق والكبسولة . 
۱ - اربط الفتیل البطيء بقاعدة الفیوز كما في الشکل (۲ - ۲ - ۱۸) والشکل (؟ ٢-‏ + 
۹ 
۲ - اوصل الصاعق بالطرف الاخر من الفتیل وثبته فيه . 
۳ اوصل کل هذا بالعبوة الرئيسية . 


۳۱۰ 


الچ ول (۲ ۱۲۰) ملاحظة : (س): ساعظ دا دقيقة (ا) د يوم او ایام 
فاعم : قترة العمل التوسطة ف ا : قترة الامان 


التشریك : 
۱- افحص الفيورٌ لعرفة ما اذا کان الطارق مازال في وضعه. 
۲ - اکسر انبوب النحاس بواسطة الاصبع الكبير والشاهد GIS‏ الشکل (۲ ۲ - ٩۱ب).‏ 
۳ انزع قطعة الامان . 
الفك ؛ 
بعد ان یکون الوعاء قد تم كسره یصبح خطرا مسکه او تداوله , 


۲ - فيوز التوقیت نوع الاسيتون السيليلوزي : 

bal |‏ : لبندہ عببوة متضجرۃ بعد فترة زمنيسة + وضع مزدوجة اي فیوزان في كل عبوةء 
واحدة في طرف العبوة» والاخری في الطرف الضاد وذلك لضان التوقیت والانفجار ولكي 
تضمنه يجب ان يكون واحد على الاقل في وضع افقي حیث انها مصمّمة لتتفجر يذه 
الطريقة . 


مواصفاعها : 

ان العلبة التي یاتي فیھسا الفيوز تحوي بداخلها على ثلاث عشرة قطعة : جسم 
المؤقت» الصاعق 4 کبسولات توقيت» رنش » وانبوب صغير هن مادة تلصین . جسم 
الفيوز الملؤقت عبارة عن أنبوب معدن يحتوي بداخله على زمر وابرة تفجيز مثبنة بوا 


ہف 


اسطوائة سيليلوزية احد اطرافه مسنن لوضم الصاعق فيه والطرف الاخر توضع فيه كبسولة 
من الحلول . ان تنوع الکبسولات بسمح باختيارعدة فترات زمنية للشوقیت حيث ان 
التوقیت یمتمد على نوع الحلول الستعمل ویمکن معرفتها بلون الكبسولة اولون الحلول؛ 
فی ا حدول رقم (۲ ۔ ۲ -۲۰) نشاهد فترات التوقیت على درجات حرارة مختلفة الا ان هذه 
الفترات خاضعة للتغيير وغير ثابتة . 


۱ - فك السدادة الوجودة على جسم الفیوز. 

؟ ‏ انعتر الکیسولة الناصبة حسب الفترة التي ترید توقیتها علیها ثم ادخل الكبسولة 
التي اخترتها داخخل جسم الفیوز بطريقة یکون الراس المذبب اولا. 

۳ اذا اردت القيام بالتفجیر في منطقة رطبة او تحت الاء يجب تخطیة الاماکن المسئئة 
من الفیوز بواسطة الادة اللاصقة والعازلة الموجودة في الانپوب الملحق مع علبة الفیوز. 

٤‏ - اعد وضع السدادة على جسم الفیوز ال قت. 

ه ‏ ضع الصاعق على جسم التوقیت . 

+- ضع بقية اجزاء الفيوز في العبوة التفچرة وأوصلها باحکام باستعیال الرنش. 

۷۔ أوصل جسم الفيوز المؤقت ببقية اجسزائه الموصولة بالعبوة بعد وضع هذه العبوة 
على ادف وانزع مفتاح الامان من برغي کسر الكبسولة (كبسولة الجلول). 

4- ابدا بلف برغي کسر كبسولة المحلول بواسطة اليد الى ان تتكسر الكيسولة 
وبعدها اعد دورانه الى الحلف بمقدار ثلاث دورات لترك مجال للمحلول با خروج من 


الكبسولة . 
 *‏ الفيوزات المؤقتة التي تعمل بساعات التوقيت : 


| جهاز التفجبر الذي يعمل بالساعة (فترة التوقيت ۲4 ساعة): 
يمكن توقيت هذا الجهاز ابتداءا من ۱۵ دقيقة ولغاية ۲۳ ساعة مع اختلاف في حدود 


(%+ +t. 7) الشكل‎ 


"VT 


۹٥‏ دقيقة . بمکن استغاله في عبوات السف Sa‏ 5 حيث ان الساعة لا تتغبر بتغبر 
درجة احرارة حیث تقاوم من 44۰ ولغاية ۱٩۰‏ ف يوضع داخل علبة كاملا AVE‏ 
وبالتعلییات لتوضيح الاستعمال, وارقام الساعة الضوئية حيث یمکن توقیتها في الظلام ا 
یمکن استعم|غا في التفجمرات تحت الماء . 


فیوزات متنوعة : (۱) فيوز التفجبر عن بعد بواسطة موجة انفجار الشکل (۲ PE‏ 4 

يعمل هذا الفيوز عندما تتفجر عبوة ما فتصطدم موجة الانفجار به فیبدا عمله حيث 
يمكن تفجير عدة عبوات بواسطة هذا الفيوزدون وصلها ببعضها بعضا فقط توضع في مدى 
تأثير موجة الانفجار حیث الجدول رقم (۱۰) يبين مدى التأثير لموجة الانفجار سواہ في الماء او 
ر 


الفحسص ؛ 
يتم فحص التسنینات والوصلات وكافة الاجزاء لمغرفة ما اذا حدث قیها تأکل ام لا . 


: الاستمیال تحت الاه‎ - ١ 

۱- حبوب التوقیت : تستعمل للوقاية اثثاء ترکیب الفیوز تحت الاء . هتاك نوعان من 
هذه ا حبوب حبات ذات لون ازرق تعطي فترة توقیت تعادل ۳۰ دقيقة وحبات صفراه تعادل 
سبع دقائق فترة توفیتها . 

۲ فترة ترکیتٍ الفیوز : بها ان الحبات تصبح طرية بعد ان تبدا في الذوبان فان الفیوز 
بصبح خطرا جدا بعد مور نصف وقت التوقیت . . لذلك يجب على الاشخاص التواجدین 
الانسحاب عند مرور نصف مدة التوقیت كا ان اي قصف معاد قد یتسیب في تفجير هذه 
العبوات بسبب تأثير موجة الانفجار على الفيوز. 


۳ غطاء احمایة ; 

تزود هذه الفيوزات بغطاء حياية ا حبیبات من الذوبان اثناء التر کیب حيث توضع 
فوق حبّة الشوقیت وتحت السدادة ویجب عدم ازاحتها ابدا الا بعد الانتهاء من عملية 
التركيب فقط تنزع بعد التركيب وقبل سحب مسار الامان بلحظة صغيرة . 


4 الابعاد والاعیاق : 
عادة تعمل الصواعق على ابعاد اکبر من تلك المذكورة في الجدول رقم VAY)‏ 
لا يجب استعماهًا 
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اخدول رقم (T= ٢(‏ 
ايعاد lt‏ التي تعمل علیها الفیرزات الني تعمل عن بعد 


۰۰ 
رت‎ 
۰ 
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الترکیب والتصب للفیوز تحت الاء : 

١‏ - اذا اردت فترة زمنية اطول للتوقیت فیجب تغیبر الحبة الزرقاء باخحری صفراء مع 
الاحتیاط بان يكون کل من الفاصل والعازل ومسیار OLY‏ مركب في مکانه ترکیبا جيّدا . 

۲ انزع الاجزاء الاضافية الوضوعة للشحن فقط ثم ادخل بحذر القاعدة والكبسولة 
مع قطع العزل لتكون كلها مقاومة للماء. 

۳ ثبت الصاعق والقاعدة بواسطة السدادة المستنة داخل العبوة او اوصل الصاعق 
بالعبوة بواسطة فتبل متفجر ثم اعزل كافة الفتحات واغلقها جیدا لتکون مقاومة للياه. 

. اربط چیدا الصاعق پالعبوة‎ - ٤ 

© ضع BIS‏ العبوات تحت الاء في الاماکن المخصّصة Ub‏ 

٦‏ انزع قطعة العازل فوق Ze‏ التوقیت ثم اسحب مسیارالامان. 

۷- اخل النطقة من الاشخاص عند مرور نصف فترة ذوبان 这‏ (حبة التوقیت). 


Te 


۸ -ضم مؤقت على العبوة البادثة ثم انتظر الى ان تمر الفترة الکاملة للتوقیت و بعده 
قم بتمجير العبوة Soi‏ 

Al EE 7‏ کیب ق راء قانہا Anns‏ الغركيب في الاه باسگاه انبا لبت بحاحه 
للعزل الكثير المقاوم للماء وان السافة التي تؤثر فيها العبوة البادثة على العبوات الاخحری هي 
حمة عشر قدعا وجب ألا ان تكون 3 من tp!‏ البادثة حت لا تو تر موحةالانفجار على 


الطارق او الا برة 3 pall‏ زات aK! sey‏ 


"1 


الضصل الستادی عستسر 


)ملس اہ ا سمل سو 


أ - صاعق كهربائي مصنوع بطر بقة شعبية : الشکل (۲ -۱-۳) 
بيا ان الصواعق الکهربائية غير متوفرة داثما عند الحاجة الیها فاننا هنا نناقش طريقة 


الواد المطلوبة : 
| ضاغق غير كهربائي (طرقي). 
ب - خليط من السكر والکلورات . 
ج سلك من النحاس اللفوف. 
د بلاس . 

11ع 


أ اثن سلك النحاس ثم ازح الادة العازلة في نقطة الثني . 
ب ‏ الغ كافة الاسلاك وابق سلکا رفیعا مع ا حذر بعدم قطع هذا السلك او تجریبه . 
ج ‏ اوصل الطرفین بعضهیا بیعض : ثم بتهیا بقطعة البلاستر . 
د خذ قطعة من الورق وادخلها فی الصاعق الشکل (۲ -۱-۳) ثم دعها تبر زمن 
طرف الصاعق مافة ۱/۲ انش . 
ه ‏ عیٹھا بخلّظ الکلورات ‏ السکر الى مسافة ربع انش داخل الصاعق. ثم اربط 
الصاعق بعود صغبر کا في الشکل (۲ - ۱-۳ 
و ادحل السلك داخل الصاعی على ان يكون ملامسا لخليظ السکر والکلورات 
وثت طرفیه على العمود بواسطة البلاستر حتی لا یتحرله من مکائه . 
ح - ائن اطراف الورقة العازلة حول الأسلاك وغطها بالپلاستر برفق حتی لا حصل 
احتکال . 


حاضن البطار ية ا حافة : الشکل ٢(‏ ۔ (Y=‏ 


الواد الطلوبة : 
| - قطعة من tl‏ مسہاران صغبر ان . 


طريقة العمل : ۱ 

ندق في كل طرف من قطعة الخشب مساراء ثم نثنیه بحيث تكون البطارية ثابتة بين 
الطرفین. وبعذها نوصل سلكي الصاعق الكهربائي كل واحذ منہیا بمسیار فتکتمل الدائرة 
الكهربائية . انظر الشكل (۲ ۳۔٢).‏ 


۳۳۰ 


۲١ 


تشريك الصاعق الکهر بائي بطريقة شعبية الشکل (۲ - ۰۳ ۳) 


الواد الطلوبة ؛ 
| - بطارية جافة - ب - صاعق كهريائي ‏ جح ۔ اسلا کهربائية 


۲ - النصب والترکیپ : 
أ ازح الادة العازلة من طرف کل من اسلالك الصاعق الكهربائي بطول ۳ انش . 
ب ۔ ان احد الاسلاك على بعضه بعضا مشکلا حلقة » الشکل (۲ - ۳-۳). 
-一‏ ادحل الطرف الاخرمن السلك عير ا حلقة ثم ائنه على بعضه بعضا عاملا 
حلقة اخرى مع ملاحظة ان تفصل الاول عن الثائية مسافة ۱۰ انش . 
د- اقطع احد اسلاك الصاعق من التصف واعزل الطرفین بعد ربطه باقطاب 


البطارية الجافة . 
ه ‏ أوصل الصاعق الكهربائي بالعبوة . 
- طريقة العمل : 


عندما يصطدم جسم ببذه الآسلاك فانه يشدها ما يجعل الحلقات المكشوفة منها 
تتصل ببعضها بعضاء فتكتمل الداثرة الكهربائية وینفجر الصاعق . 


فيوز الشد : الشكل س : 
يستعمل في مصائد المغفلين يعمل بالشد او بالدعس . 


المواد لمطلوية : 

أ كمية من الاسلاك المستديرة. 

ب لوحة 

ج مسامير . 

د بطارية 

ه ‏ سلك تشريك. 

و صاعق کهربائي . 
الترکیسپ : ۱ 

أ اعمل حلقة قطرها ۲ انش في احد اطراف السلك الستدیرثم اثن ما تبقی من 
السلك وثبته باللوحة الشکل (۳-۲). 


it 


Sone TEL 
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ب - ادخل الطرف الاخرمن السلك الستدیر عم هذه ا حلقة بحيث يبر ز منبا مسافة 
انش او انشسان ثم ثبته في الطرف الاحرمن اللوحة مع ملاحظة عدم ملامسة طرف السلك 
با حلقة . ان تثبيت الاسلاك في اللوحة بواسطة السامیر يجب ان یجملھا حرّة الحركة اتوصیل 
البطارية واسلاك الصاعق . 


الترکیب والتشريك : 

أ- امن الفيوز في وضع التفجیر واوصل سلکا او AST‏ من اسلاك التشبريك بين السلك 
المتحرك ونقاط بعيدة امام اغدف . 

ب اقطع احد اسلا الصاعق: ثم انزع الادة العازلة عن طرفیه بمسافة تسمح 
بتوصیلهیا بالصدر الكهربائي (البطاریة) . 

ج بعد التاکد من ان حلقة الفیوز والسلك المتحرلة غير متلامسین اربط اسلالد 
الصاعق بابايتي السلك الستدیر. 

د أوصل الصاعق بالعبوة الرئيسية . 


طریقة العمل : 3 
عندم! يتعرضص سك التشريك الى شد قوي فان السلك التحرك بتصل بالحلقة ما 
یکمل الدورة الکھربائیة ویسبب انفجار الصاعق . 


فيوز التوقيت. الشکل ١(‏ 7 ه) 


المواد المطلوبة : 

| وعاء يشيه سطل الماء . 

ب ‏ طوافة صغيرة من الخشب او الفلین . 
ج - قضيب ذو قطر يوضع على الطوافة . 
د بطارية 
ه ‏ صاعق کهربائي 
و- بلاستر. 


أ- افتح فتحة صنغيزة في الوعاة کیا في الشكل ۴ ا ة): 
ب - اقطع ما طوبه ثلاثة انشات من احد اسلاك الصاعق الكهربائي واکشف الجزء 
العازل مئه ثم اثنه بشکل حلقة أطوالا كبا في الشكل (۲ - 7 ه). 


Tro 


ج - اقظطع اطوال كافية من شلك الصاعق لتثبت بها الحلقة فی الوعاء ثم اربط هذه 
اخلقة بواسطة الاسلاك بحیث تکون في وضع مركزي واربط الاسلاك قي فتحات معمولة في 
جدار الوعاء . : 

د ثبت القضيب في مركز الطوافة (يجب ان يكون القضيب معزولا) . 

ه ‏ اقطع سلك الصاعق بطول ۱۰ انش ثم ازح ثلاثة انشات من الادة العازلة عن 
طرفه وائنه بحيث يكون موازيا للرجل العازلة (المثبت العازل) . 


البد» والتشر یك : 
| - اقطم احد أسلاك الصاعق وأوصل الطرفین بالبطارية . 
ب ضع ماء في الوعاء او السلطل حیث ان هذا الماء يجعل الطوافة تطفو علیه عا 
یفصل اللك عن الحلقة فتنقطم الداثرة الکهربائية . 
ج ‏ بعد التاکد من عدم وجود دائرة كهربائية کامنلة اوصل سلكي الصاعق احدها 
بالقضیب العزول والاخر با خلقة . ١‏ 
د أوصل الصاعق بالعبوة . 


طريقة العمل: 

با ان الماء ينسكب عبر الفتحة الصغيرة في قاعذة السطل فان الطوافة تنزل الى 
الاسفل مع نزول الماء الى ان يتصل السلك بالحلقة فتكتمل الدائرة الكهربائية: ان فترة 
التوقيت ثعتمد على حجم وارتفاع السطل وحجم الفتحة المعمول في قاعدته. 
انظم الشكل رقم (۲ - ۵-۳). 


مؤقت التمدد : الشكل (۲ -" -5): 


المواد المطلوبة : 
أ قارورة ضغيرة او أنبوب اختبار. 
ب فاصوليا جافة, أو حمص او حبوب من التي تتمدّد بالماء (تنفش) . 
ج ‏ برغيان صغيران (يفضل إن يكونا من النجاس او الب وت . 
د قالب صغير من الخشب او الفلین. , 
ھ ۔ بطارية . 
و- صاعق کهربائي . 


غازل من الورق أو الطاط 


الشکل (۲ - ۳ ۷) 


۳۳۷ 


غازل من الورق أو الطاط 


۳۳۷ 


أ اقطم الفلينة او قالب الخشب بحیث تشکل غطاء لانسوب الاختبار او الهارورة 
لت ate‏ احکام . وقطعة احری تشکل طوافة على سطح الماء. 

ب دضع برعیا في السدادة وآخر في الطوافة (يوضعان في مركز کل منہما ویکونان 
موديان الوحد على الأخر). 

ج ‏ افشح فتحة صغيرة فی السدادة لادخال لك رصاصي منہا یتصل بالبرغي 
وجود على الطوافة 


د ثبت الاتبوب او القارورة على قاعدة ثابتة وبحیث تکوت في وضع عامودي . 


تركيب والتشريك : 

ا۔ضع الفاصوليا اوالخمص اوالحبتوب داخل القارورة او انبوب الا ختبار واضفب 
ee‏ ا ماء JS)‏ لتغطيتها. 

ت ثبت احد اسلا الصاعق ببرغي الطوافة پواسطة ادخاله عبر الثقب الصغير , 
لعمول في السدادة‌شم ادحل الطوافه في القارورة او الاتبوب . 

-一‏ اقطع السلك#الاخرمن الصاعق واوصله بالبطارية من طرفيه ومن الطرف 
لاخر. ثم ثبته على برغي السدادة. 

د ادخل السداقة بخڈزفی الانبوبٍ بحیث يفصلها عن الطوافة Ble‏ صغيرة مع 
الخذر بان لا OLE OK‏ متلاصقان . 

ه ‏ ضم الضاعق في العبوة, 


طریقة العمل : ۷ 

با ان حہوب الاضولیا او اص تمتضن الما اونتمدد في الحبجم ما مجعلها نتجه نحو 
الاعلی و باستمراو اعدد الى مرحلة يمال الہ gan Os‏ بعضاء افتکتمل الدائرة 
الکهر بائية ما يسبب في انفجار الصاعق والعبوة. 

ان فترة التوقيت تعتمد على p+! 4S‏ وا ماء والمسافة الفاصلة بيت الرغين soles‏ 
تتر اوح بين نصف ساعة الى cn cel‏ (انظر الشکل ۲ - ۳ - )٩‏ الاسلاك يتصبل بالبطازية 
والضاعق الكهرباني ۱ 


فیوز الشاشة (الشکل ۲ ۰۳۰ ۷) : 
بستعمل هذا الفیوز للتفجير القوري نواسطة اطلاق النار على الشاشة المعدنية . 


ای 


الواد الطلوية : 

أ - شاشة مشبكة من تلك التي تستعمل في تغطية الشبابيك (یفضل ان تکون من 
النحاس). 

ب ‏ صحيفة كبيرة من البلاستيك او الطاط او الورق. 

it- 一‏ عصي للتثبیت (قطرها نصف انش والطول ۱۸ انش). 

د-حیل. 

هم بطارية 

و- صاعق كهربائي . 


۱ 7 
ب ۔ اقطع سلکا من أسلاك الصاعق بطول ٦‏ انش والحمها بقطعة من الشاشة » ثم 
قطعة الحرى والحمها بالجزء الاخر من الشاشة بحیث يبر ز ۳ ائش من كل شاشة ويجب تعریته 


(ازالة الحزء العازل منه) . 
ج  dl‏ عازلین من السلاستيك اوالمطاط او الورق بشکل متطيل ذو اطوال 
۵ انش . 
د رکز کل قطعة من الشاشة على عازل ثم لف النپایات الطويلة للعازل خول 
الشاشية بخذر كي لا its‏ العازل . 


ه ‏ ثبت کل زاوية من زوايا العازل بعصا الارتکازبحیث يكون بین هذه العصي 
مسافة ۱ انش من الشاشة کیا في الشکل (۲ -0۷-۳: 

و- ضع الشسائة والعازل ظهرا لظهرواربط عضا الارتكاز از ابیت من اجدى 
الشاشات بالاخرى كبا في الشكل (۲ - ۳ - ۷). 


الترکیب والتشريك * _ 

آ-ضم الفیوز في وضع الاطلاق بتعلیقه بين عصي الارتکاز, 

ب - اقطم احد اسلالك الصاعق الکهربائي واوصلها بالبطارية . 

-一‏ بعد التأكد من ان اطراف الشاشتین غير متصلة بعضها ببعض توصل اسلاك 
الصاعق الکهرباني بالاسلاك الخارجة من الشاشة . 

د- أوصل الصاعق بالعبوة الرئيسية . 
طريقة العمل : 

عندما تطلق النار علی الشاشة فان الرصاصة تحترقها توصل الشاشتین ببعضهها 
بعضا وتکتمل الداثرة الكهربائية تما يسيب في الانفجار, 


۳۳۹ 


۳۳۰ 


فیوز التوقیت باستمیال الساعة الشکل (۲ - ۸-۳): 
يستعمل في التوقيت» واقصى فترة لتوقيته هي احدی عشرة ساعة ونصف. 


الموادالمطلوبة : 

أ- ساعة يد ذات غطاء سيليلوزي او بلاستيكي . 
ب - برغي صغير يفضل من النحاس او البر وتز. 
ج ۔ بطارية 


د صاعق كهربائي . 


التصيم : 
4 ازح غطاء الزجاج عن الساعة . 
ب اذا اردث توقیفا لا يزيد عن 00 دقيقة فاژح عقرب الساعات والا آزح عقرب 
الدقائق . 

جہ۔ اقدح ثقبا صغیرا في الزجاج حوالي ربع انش من مرکزه وادخل البرغي . 

د اعد وضع الزجاجة الى مکانه في الساعة .. 

ه حرك العقرب لعرفة ما اذا كان يصطدم بالبرغي . فاذا مر العقرب من تحته» الى 
وجب شد البرغي الى ان بصطدم العقرب به. 

و ثبت الساعة على لوحة بواسطة البلاستر او الصمغ او اي مادة اخری: 


التركيب والتشريك : 
أ وقت الساعة على الفترة التي تریدها . 
ب - اقطع احد اسلاك الصاعق وأوصلها بالبطاریة . 
ج- اربط احد اسلاك الصاعق بالبرغي الموجود في زجاج الساعة واوصل السلك 


الاخر بجسم الساعة . 
د- أوصل الصاعق بالعبوة الرئيسية. 
طريقة العمل : 


لدى مرور الوقت فان عقرب الساعة سوف يصل الى البرغي فتكتمل الدائرة 
الكهربائية ويتسبب في انفجار الصاعق والعبوة. في حالة ما اذا اردنا توقيته لفترة زمنية اطول 
فاننا نستعمل ساعتين كا في الشکل (۲ -۳- ۹) مع مراعاة ما يلٍ: 


yr) 


الساعة ری 
- يدور العقرب ویستمر بالدوران طالا ان الساعة 过 Lo‏ عادة ۲4 ساعة . 
۔ ان السلك الوضوع في الزجاج بجب ان يكون مرناوطریا بحیث یسمج بمرور 
وه 
الساعة الثانية : 
العقرب يدور لفترة احدی عشرة ساعة : 


طريقة العمل : 

بعد عرور عشر ساعات فان عقرب الساعة الاولى يتصل بالسلك ثم يواصل دورانه 
فیمصل دورته الکهر بائية وبعد احدى عشرة ساعة فان عقرب الساعة الثانية يصطدم 
نالہ غي ويتوقف عن الدوران مما يسبب في اکمال دائرته الكهربائية ثم بعد اثنقي عشرة ساعة 
يعاود عقرب الساعة الاولى دورانه ویصطدم بالسلك فتکتمل الداثرة الكهربائية عبر 
الساعتين فينفجر الصاعق الكهربائي وبواسطة العبوة المتفجرة. انظر الشکل (۲ - ۳ - 4). 


الفيوزات الكيميائية المشتركة میکانیکیا : 


استعمالاعہسا : 
أ لاغراض التخریب: 
ب ۔ فیوژات لمصائد ا مغفلین . 
ج ‏ فیوزات للالغام الطارئة (الشعبیة) . 


الواد الطلوبة : 
ا خلیط من کلورات الصودیوم والسکر. 
ب ۔ حامض کب يتيك , 
ج ‏ قطارة او ائبوب اختبار. 


د ۔ لوحة مسامير . . الخ . 


ال = , 
اعما ر صندوقا لوصع الكمية المطلوبة من التفجرات داخله يجب ان يكون غطاؤہ 


aia‏ متحركا مع عمل لقب في مركزه (وسطه) لیسمح بمرور ابرة اللوحة الشكل 
(۲ 0۰-۳ 


۳۳ 


۲ - اللوحة تکون بحجم الصندوق او ابرة اللوحة يجب ان تکون طويلة بحيث 
تصطدم بقاعدة الصندوق السفلي عندما تركب على بعضها بعضا. 


الترکیب والتشر يك : 
| ضع مسہارا في قاعدة الصندوق السفلي وائثه بطريقة تجعل الانبوب الذي SPF‏ 
على حامض الکم يتيك ثابتا في القاعدة. 


ب ۔ املا الصتدوق بالمواد المتفجرة مع ترك وسط فارغا. 

ج ‏ املا الوعاء الزجاجي او الانبوب بحامض الكبر يتيك وسبذه باحکام . 

د بعد التأكد من کون وعاء الحامض مغلق باحکام ثبته في مكانه في قاعدة 
الصندوق, 
ملاحظة : 

يجب ان یکون الانبوب من ا خارج نظیفا جدا ولا بوجد عليه اي قطرة من ا حامض . 

ه ‏ ضع كمية من خليط الکلورات والسکر حول انبوب خامضی . 

و اوصل الشريط التفجر (الفتیل) بصاعق gh‏ صاعقین وثبتها مع بعضها بواسطة | 
البلاستر ثم املا الصواعق بادة کلورات الصودیوم والسکر ٹم ضع الصواعق على خليط 
الكلورات والسکر بطريقة عندعا يشتعل هذا الخليط فان اللهب يتتقل الى الاطراف المفتوحة 
من الصاعق قبل الوصول الى الفتیل المتفجر. والاطراف المضادة من الفتيل المتفجر موضوعة 


داخل العبوات المتفجرة. 
ز ضع غطاء الصندوق عليه بحذر ثم ثبت اللوحة. 
طريقة العمل : 


عندما تتعرض اللوحة الى ضفط معين فانها ثنزل الی الاسفل فتضرب الابرة بوعاء 
احامض وتكسره ما یتسیّب في اشعال الخليط الكيمياوي فینفجر الصاعق والعبوة انظر 
الشکل (۲ -۳- ۱۰). 


المؤقت ا حامضي : الشکل (۲ -۱۱-۳) 


الواد الطلوبة : 
أ خليط من الکلورات والسکر. 
ب ۔ حامض کم يتيك . 
ج - کیسولات جيلاتينية . 
د لوحات. مآمير ... الخ. 


ا 


۳۳۵ 


1 
احضر صتدوقا لتعبے بالواد الكافية من التفجرات او مواد الاشعال . اذا استعملت 
موادا حارقة فیجب اد توفر التهر بة اللازمة للمواد الحارقة لمرور الاوكيجين الضروري 


للاشمال . 
الترکیب والتشر يلك : 

| عبىء الصندوق بالتفجرات او الواد الحارقة مع ترك فراغ في الوسط لوضم ال خلیط 
البادىء . 


ب - ضع فنجانا او فنجاتين من خليط الكلورات والسكر فی علبة صغيرة وضعها قي 
مکانہا المخصّص فا في الصندوق كما في الطريقة السابقة. 

edad. ضع حامض ى الکبر يتيك فی کسولة او وعاء مطاطي واغلق الصندوق‎ -一 
الحالة يبدا الشاغل بین سامض والكبسولة او الطاط فاذا كان تركيز احامض عاليا فان‎ 
التفاعل يكون سريعا لذلك يجب عمل هذه الخطوة ة غباشرة قبل الانسحاب من مكان‎ 
التفجير. حيث ان هذا التقاعل قنايستغرق بین دقیقتین الى ثاني دقائق على درجات‎ 
احرارة العادية .. ويمكن زيادة الوقت بوضع جدارین من الیلاتین او اكثر.‎ 

د - بعد الشاکد من عدم وجود اي كمية من الحاعض على جدار الكبسولة الخارجي 
توضم هذه الکسولة داخل العبوة ا حارقة ويتم الانسحاب فورا. 


فیوز الخرطوش : ۱ ۱ 
أ _ خرطوشة بندقیة عسكرية (غلاف الطلقة) او الطلقة كاملة . 
ب وصلة کتلك التي تستعمل في النوافذ (الشکل ۴ - ۳ .)١١‏ 
جہ ۔ مامير ذات طبع . 
د ‏ علبة من التنك . 


أدوات العمل ال مطلوبة : 
أ منشار صغير او ميرد 
ب - مقص للتنك (مقص التنك) . 
جےے مطرقفة. 
一 -一 1‏ : 
انزع القذوف من الطلقة (الرصاصة) وذ منہا البارود جانیا۔ 
ب ۔ انشر عم غلاف الخرطوشة , 


۳۳۹ 


-一 -一‏ علاف الخرطوشة على اللوحة في مکانه الناسب بواسطة مسیارین. 

د - بواسطة المقص قص قطعتين من علبة التنك قياس 07 انش اویمکنك استعيال 
وصلة النافدة او الباب هذا الغرض . 

- ائن الوصلات حول السار: انظر الشكل (۲ - ۱۱-۳) ثم لبتها في مكانها 
الشاسب على اللوحة الخشبية. ملاحظة : (يجب ان یکون السیار داخل الوصلة حر الحركة 
SA‏ بسهولة . 

و - انشر الطرقة قياس ۲ بشكل مستوذي کا في الشکل (۲ .)١١  ”-‏ 

ر- افتح نقب مسار التشريك قي اللوخة. 


التركيب والتشر يك : 
أ انزع مسهاز التفجير 
ب ۔ ضع القیوز في وضع الاطلاق بواسطة تثبیت اللوحة على سطح عامودي . 
جد ضع صاعقا في الخرطوشة بحیث يكون الظرف المفتوح مقابل فتحة البادىء» ثم 
صع فتیلا متفجرا على طول الصاعق وثيت كلامنا با خرطوشة اما بواسطة خيط او بلاستر . 
د- ركب الفيوز وذلك برفع الطرقة الى الاعلی ثم ادخعل مسار التشريك مجهزا بسبلك 


اوخيط تشريك . 
= اوصل ER‏ 


و ادخل مسار التفجير في مكانه . 


طريقة العمل : 

عندما یتعرض خيط اوسلك التفججير الى قوة تصطدم به فان مسیار التشريك يخرج 
من مکانه ما یدهم بالمطرقة الى السقوط فتضرب مسار التفجير الذي بدوره يفجر الكبسولة 
فیفجرالصاعق والعبوة . 


了 YY 


YY 人 


ee 


سلاج السسواد السصارقة 


مقدمة : _ 

إن التخريب بواسطة الواد الحارقة یکن أن یتم بطريقتين  :‏ إما بالطريقة المبآشرة 
أو المموهة وسوف نناقش كلا الطریقتین في هذا الجزء حيث أن اختیار أي متهما بعتمد عل 
الرغية في أن يكون الحريق يعزى الى أسباب طارنة أو يعرف سیب اشعاله من قبل العدو 
ولكل من الطريقتين وسائلها والعدة والأدوات المستعملة فیها . 


(۱) الطريفة المموهة :1 

تستعمل هذه الطريقة لتجنيب الاجراءات الانتقامية من قبل العدو لكن من 
مساوىء هذه الطريقة هي ضيقة Sle‏ استصاغا وحدودیته كما أن تأثيرها قد يكون أقل من 
الطريقة المباشزة ويجب Le‏ بعين الاعتبار العوامل التالية : _ 


— : اختيار المادة اخارقسة‎ )١( 

كي يظهر الحريق عل أنه طارىء وحادث» يجب اختیار المادة الحارقة ہا تلائم 
واشدف الراد (شماله جیث يجب أن تبدو وکانها منه وهذا لیس صَعاء حيث أت الیل 
التنظیف والزيوت مسععملة في معظم الآليات والاکینات, لذلك فهي مواد حارقة جيدة. 
آما إذا لم تتوفر هه cal‏ فیجب اختيار مواد لا تترلا وراءها بعد الاشتمال رماداً gh‏ مواد 
صلبة ندل طبیمتها كما أن مواد التوقيت يجب أن تکون قابلة للاشتمال. وبا أن الخرافق 
محصل كثيرأ في المصانع لذلك يبقى Le‏ عملية بدءها وتهيجها و ينم ذلك يواد بسيطة مثل 
عیدان الثقاب أو السحاثر أو ا ماس الکهربائي... الخ كما ومكن استخدام أاییب البخار 
أو الكبلات والتوصيلات الكهر بائية في تهيج ارائق. 


)1( محيط الواد الحارقة  :‏ 

ونعني بذلك الأجسام التي تحيط بالعبوة الحارقة وموضمها وحیشما کان بالامكان 
فان العبوة توضع على قاعدة سطح عامودي حتی تسهل عملیة توصيل الحرارة فمثلا إذا كان 
الحیط e‏ > نو Cl!‏ فان انتشار الحريق یکون أسرع حيث يحافظ على درجة 
الحرارة الناتجة و یوصلها إلى الأجسام القريبة منه حيث تنتقل المرارة بواسطة الاشماع . واذا 
توفر عامل التهوية فهذا یکون أفضل بکثر و یساعد أكثر في انتتار النار. فاذا آمکن یتم 


"14١ 


فح الأبواب أوالشبابيك قبل الاشغال. ومن أجل اختیار المحيط لوضع العبوة ا حارقة نركز 

على ما يلي : 

ا الاسطح المطلية بالدهان تحترق ببط» حيث ان الزيوت القابلة للاشتعال وبحالیل الدهان 
ثتبخر اثناء تشقان مادۂ الدهان . 

tu‏ الجدران الغطاة بالورقة تحترق ببطء أيضا وذلك لان مادة التلصيق غير قابلة 

للاشتمالا: 

(ج) اسطح الخشب الرطبة : قبل أن ییا الخشب بالاشتعال ٹجب أن یتبخر حتواه من 

الرطوبة . 

)2( الاسطح البلاستيكية (مدهونة بمواد es ee‏ ام co‏ 


(۳) فترة اهجوم : a.‏ 
بشکل عام فان احسن فتر اتا الل 


كديرة لع الحسرائق الطارنة ود کب ساي Kae‏ جيلخ ويواد 
کهربائية bad‏ ثم fly‏ صيانة ماهرة . ۳ س SE‏ ] ~ 
الطر يقة الباشرة 
إن ادف من هذه الطريقة هوتسبب أكبر ضررعکن نتيجة الاشتعال لذلك فان طريقة 
ومواد وتكتولوجية الاستعمال تختلف جذریا عن الطريقة السابقة . 


(۱) اختیار الادة الحارقة : 
هناك عبوات حارقة جاهزة لملا ادف بفضل استماها اما اذا لم تكن متوفرة, لذا يجب 
البحث عن طريقة تحضيرها Lat‏ بالاعکانیات التوفرة وهذا سوف نناقشه لاحقا . 


(۲) حيط الادة الحارقة : i‏ 
في هذه الطريقة لیس من الضروري اختيار المحيط اختیارا جیداء حيث یمکن وضع عدة 
عبوات فی آماکن ختلفة من الهدف يتسبب في اشعاله جیدا ويزيد في سرعة انتقال 


rE 


وتوسيع المحريق ولا سد من ملاحظة أن مبازد, البو يا أو مواد الدهاد وخزائات الواد 
الکیماو ية والغاز الطبيعي وغازد الواد الصلبة القابلة للاشتمال ... الخ لمي أهداف خيدة 
لوضع عبوات حارقة فيهاء أما بي جالة البنايات فیفضل وضع العبوات ي الطوابق السفل 
لتسهيل انتشار السنة اللهب عير بقية الطوابق العلياء واذا كان المكان الذي تضم فيه العبوة 
مفتوجاً والجدران بعيدة عن يعضها البعض یفضل وضع عوارض لتسهيل:انتقال الحرازة 
بواسطة الاشعال والتوصيل وهذه العوارض ممكن أن تكون کالکراسی أو الطاولات.. ال 
كما یراعی عامل التهوية . حيث يجب أن تکون جيدة لكي تنتل النار بسرعة قیجب تلافي 
الزوايا المشلقة. واذا كانت هناك أبواب أو شبابيك يتم فتحها لكي یدخل الأوكسجين 
وتنتقل الۓة اللهب. 
(۳) فترة افجسوم : — 

.) في الفقرة الثالثة مى الطريقة المموهة‎ LS) 
— : إجراءات مضادة‎ )4( 

لتحقیق أكبر ضرر ممکن في هدف ما يجب دراسة اجراءات الوقایة من الحريق في 
هذا المدف وبحاولة تخريبها أو إزالتها حتی لا يتمكن pall‏ من |خاد الحريق ویجب أن 
يسأل الشخص نفه الاسئلة التالية : إذا ما أقدم على وضع عبوات حارقة في هدف ما: 
(۱) کم من الوقت یر قبل أن ینکشف الحزيق. 
(۲) كيف ستكون ردة فعل مکتشف ا حریق والاحراءات التي سوف يقوم بها؟ 
(۳) ما هي الأجهزة وعدد الأشخاص ونوع الساعدة التي سوف تقدم لاخاد الحريق ؟ 
(4) من هي الجهة التي سوف تقوم باجراءات aA]‏ الحريق ؟ 
)٥(‏ ما هي الطریق التي سوف یسلکونها لذلك ؟ 
السوال الأ ول يتعلق با راسات وأجهزة الائذار لذلك بناء عليه تتخذ اجراءات اتعطیلها 
فال حراسات تقوم پدوریات تفتیش لذلك یب دراسة سلوکها لعرفة احراءات تعطیلها أو 
التخلص منهاء أما أجهزة الانذار فهي متعددة منها ما يسلي صوتاً عند بده ا حریق ومنها ما 
sr‏ کھر بائیاً وسظمها تعمل بطاقة اضافية على قيار مباشر (بالبطارية السائلة) 
لذلك يجب تحدید الوقع الرئيسي الوجودة فيه لفصل التیار الکهر بائي وقطع أسلاك الماتف 
لمدم تمكين طلب التجدةء وهنالك أجهزة اطفاء اتوماتيكية عبارة عن أنابيب وصمامات توضع 
على السطح وتعمل عندما تصل درجة اطوارة الى ۱۵۰ - ۰٦۱٭ف ٩۰(‏ س (pts‏ 
وعندها تفتح الصمامات و ينزل عمنها sl‏ ومواد الاطفاء. 


أمام هذا يجب عمل ما بلي : -- 
(۱) کسر صمامة خروج مواد الاطفاء أو السلسلة, 


mr 


)1( تحريك الصمام من وضع (عفتوح ) ال وضع (مغلق ) 

(۳) تأمن هذا الصمام في وفع الاغلاق بواسطة قفل . ۱ 

السؤال الثاني : ب یتعلق بالوسيلة التي يستعملها المارس التتبیه بوجود حریق فقد ٹکوں 
صفارة إنذار أو تلقون أو جرس أو اي مادة صوثیة أخرى . ودعرفتها بسهل تعطيلها . 
السوال الثالث : - یتعلق بالاشخاص التوفرین لاخاد الحريق بالاضافة إلى اوفك الذين 
ul‏ السژال الرابع : س فیتعلق Play‏ اخاد Gp!‏ وبندها عن الحدف وطرتقه وضوخم 
إليه SY‏ الاحراء‌ات المضادة . | 
وأخيراً السؤال الخامس  :‏ يتعلق بالطرقات الرئيسية والفرعية آنتي يسلكها رجا 
الطاء لاخاد الحريق فاذا أمكن يتم سدها واغلاقها بواسطة اللحجارة أو أي موانم لتعطيل 
شا / 


الفصل السشالست مشر 


تسس اس خسار سم تسا رد 


تعربف — 


المبوات ا حارقة الجاهزة هي تلك الواد السبية للاشمال والحرائق المصنعة, وعادة 


تحتوي على وسيلة الاشعال أو الفیوز مع ا مادة ا حارقة في وحدة واحدة, وهذه الواد الحارقة 
المتوفرة التي سوف نناقشها هي من نوع الثيرمايت و بادئات الناز وتأشيرات الاشعال: 


الثیرماینت : ل 


تغرف  :‏ هو خليط من بودرة الاللیوم الناغمة واكسيد الحديديك أو أكسيد 
الحديد المغناطيسي (و يفضل هذا عل السابق)؛ وعندفا بيدأ الطاغل بواسظة درجة 
حرارة عالية (۲۸۰۰ف أي حوالي ١٠1م)‏ فان أوكسيد ا حدید يتفاعل مع بودزة 
الالمنيوم لیتحول الى الحديد المدني وأوكسيد الالمنيوم وهذا التفاعل يمكن أني يتم 
أيضاً بمعزل عن افواء مما یبعل عملية اخاده صعبة جداً . و ينتج عن هذا التقاعل 
درجة حرارة عالية Le‏ (بين 4۳۰۰ - 4۹۰۰ ف gl‏ ما daly‏ ۲۳۰۰ س ۲۷۰۰م) 
ما يتسيب في صهر ا دید والفولاذ ley‏ أن التفاعل هذا بحاجة ال درحات حرارة 
عالية SILL‏ يشم فان وسائل الاشمال المادية غير کافیة لبدعه لذا فاته عن 
الضروري استعمال مادة بادئة تشتعل بالوسائل العادية وتعطي درجة حرارة عالية جداً 
تكفي لبده التفاعل وهنه الواد سوف نصفها لاح 


(۲) عبوة الثیرمابت : الشکل (٢۔‏ ۱۲) 


)4( الغلاف او الوغاه : - 

وعاء من مادة اليراميك مغطى 4 جونحازل للماء وأطرافه من الصفائح العدنیة 
الجزء العلوي منه مجهز بغطاء من التنك وفيوز احتکا كي يعمل بالاحتکاك . 

الوزن ys‏ : + باوند . 


خليط الاشعال : ۳۷ أونصة من عادة الثیرمایت. 

وسيلة الاشمال  :‏ ثنائية من الفتیل البطيء الذي مدة اشتعاله ۰ ثانية عم فیوز 
مادة الاشمال : ۸۱/۱ غرام من الالنیوم السحوق أوکننید الحديد وفادة بير و کسید 
الباریوم . > 


Ev 


(i) 


(۳) 
(4) 


)4( درحة حرارة الاشمال : ۰۰ ف 

(۷) فترة الاشمال : تقریباً دقيقة, 

(a)‏ فوة الاختراق  :‏ حوالي ,/۳ نش من الفولاذ. 

افدف من استعمافضا : س 
تستعمل لتخريب أهداف معدنية کمحولات الکهر باء ومولدات الکهر باء مواد 

الاسناد وا حمل الراجل البخارية خزانات التخزین وأنابیب الاء والغاز.. الخ حیث نتيجة 

درچنة الحرارة العالية الناتمة عن الاشتعال فانها کافیة لصهر المدن و بذلك تعطله كليا ؤاذا 

كان غلاف المدف من الفولاذ بسماكة ۲۰ ميليمتراً فانها تقطعه . 

طريقة الاستعمال : — 

)1( آزح النطاء العلوي ثم اسحق مشعل الفیوز الموجودة دال العلبة في أعلى الواء. 

(۲)- ضع اللوحة في مکانها بين شريطي الفیوز وذلك لحماية هذين الشریطین. 

(۳) ائني, أطراف قاعدة الوعاء حیث أن :هذه الأطراف تحافظ على السافة بین العبوة 
Sadly‏ 

() ضع شريطي الفتیل في وضع مستقيم ثم اقطع آطرافها پالسکین وذلك لكي يكون 
البارود مکشوفا للاشعال. 

)0( أدخل كل طرف من أطراف. الفتيلة المشعل.وتأكد عن كونها محكمة وثابتة: 

)٦(‏ اثبت ورقة التظیف في أعلى الوعاء. 

(۷) ضع علبة الشيرمايت على ادف بوضع مستقيم وعامودي في مكان حيوي بالنسبة 
للهدف . 

(A)‏ إمسك جسم الشمل بيد واسحب شريط الاشعال:بالید الأخری ثم :أغمل نفس 
الطريقة بالنسية الفيوز الآخر هناك فترة دقيقة من الوقت قبل أن يقوم الشعل باشعال 
العبوة . 

)4( بعد دقيقة من الوقت قد تبدأ عملية غليان في أعل الوعاء في خين يبدأ ادن التصهر 
بالانسکاب فوق اغدف . 

da!‏ : س 

إن العدن المنصهر يسبب ضرراً غير قابل للاصلاح للهدف جیث يعمل ثقباً فيه 

و یدخل الممدن المنصهر عبر هذا التقب كبا أنه یکن أن يبدأ بالاشمال إذا كان امدف 

يحتوي على مواد قابلة للاشتعال . : 


الاستعمالات  :‏ 
(۱) ضد الفولاذ  :‏ إن عبوة الشیرمایت قد تم تصمیمها لاستعماغا ضد ASW‏ 


۳:۸ 


والالات والأهداف المعدنية مثل الولدات الکهر بائية والحرکات الکهر بائية والکابلات 
الماتفية.. الخ لا يجب استعمالها ضد أهداف من ,الفولاذ تزید سماكتها عن سپ انش, إن 
الاختراق في المدف یکون أفضل اذا كان سطحه جافاً ونظیفاء وأن السطوح المائلة یجب 
تلافيها وذلك لأن المدن المنصهر قد ينسكب باتجاء الاتحناء في السطح ولا خترقہ, 
)1( ضد المواد المصلبة القابلة للاشتعال  :‏ 

یکن استعمالما ضد الخحشب الجاف اذا كانت سماكته لا تقل عن ۳ انش ثم 
توضع عوارض عاموذیة حفظ ارارة ونقلها بواسطة الاشعاع (توضع العوارض على جانبي 
العبوة) كما ویجب ربطها باحکام ably‏ وذلك لكي تسمح باتسکاب العدن الصهور في 
نفس النقطة . ١‏ 5 پوپ 1 1 
(۳) مد السوائل: القابقة للاشتعال ESE NE Bis‏ 

لا يجب وضمها في اعل اخزانات والأوعية آلتي تحوي السوائل.القابلةاللاشتمال 
كالبتزين وا مازوت... الخ لان الضر يكو محدوداً جداً حيث تحدث are Lat‏ زان 
Us‏ کن السيطرة عليه واطفاءه. بل ضع قطعة من المدن وشكلها بطريقة توجه تیار Dell‏ 
الشصهر بانجاه اسفل OID!‏ لكي يتم الاشتعال من۔الأتفل وهنه الطريقة فعالة للخزادات 
الرقيقة البسماكة (سماكتها ا > ا 
مواد اشعال اخری  :‏ لوت 

إذا آردنا فترة توقیت أغل لبده الاشعال فباستطاعتنا استعمال فیوزات أو فتائل 
بطیئة.. الخ. ® 


(۳) القنبلة اخارقة (أن ‏ م ۱4) 


الواصفات : — 

)1( الوعاء صفيحة من العدن. 

(۲) الوزن JS!‏ ۲ باوند. 

(۳) ا ادة الحارقة ٦‏ اونصة من الثیرمایت 

(4) وسیلة الاشعال بعض الكمية الصغيرة من مادة الاشعال بشکل رليسي 


نيتزات الباریم و بودرة pel‏ عخلوطة مع بعضها. 


۳1۹ 


(۹) درعة حرارة الاشتمال ۴٠١‏ ف 


. ل هع ثانية‎ ٠ فترة الاشتعال‎ (v) 

(۸) كيفية التعرف عليها تأني في علبة رمادية مع خط آحر قي اسفلھا۔ 
)4( عامل الاختراق تستطیم اختراق مسافة AY‏ في الفولاذ. 
(ب) طريقة العمل : 


إن وسيلة الاشمال تشکون من كبسولة طرقية فیوز ومشمل فینتح عنه مب يكفي 
لاشمال مادة الاشعال والبده التي بدورها تقوم باشمال الثيرمايت فتيدأ بالاشمال من الأعلى 
ونظراً لمدم وجود غلاف من السيراميك لیحفظ العدن النصهر نتيجة الاشتمال فانها تقوم 
بصهر غلاف القتبلة وتبدا بالانسکاب‌من ا جوانب وغذا فان Wh‏ يكونا أقل من تاثيز العبوة 
المذكورة سابقاً ٠‏ 
طربقة الاشمسال : 
(۱) توضم القنبلة ي وضع الرمي بواسطة اليد حيث یکون کف اليد قوق عتلة الأمان. 
(۲) إسحب مسمار الامان باليد الأخرى . 
(۳) الق القنبلة بواسطة اليد أو ضمها فوق Gall‏ عباشرة و بعد ثائيتين یبدا الدخان 
واللهب با خروج منها . 
الاستعمالات : 
(۱) ضد الفولاة ؛ - 
لقد صممت هذه القنبلة اتخریب وتعطیل قطم المدفعية وا ماکینات الصفيرة 
والذخاثر أو أي مواد آخری يتركها العدوء ولا جب وضمها فوق أهداف من الفولاذ 
یکون سمکها ST‏ من _' نش OF‏ درجة الاختراق تکون أكثر اذا كان السطح 
جافاً ونظیفاً Sey‏ وضع هذه القتبلة إما عامودياً أو على إحدى الجوانب حتی أن تیار 
المدن النصهر يسكب أفضل في اتجاه معين إذا وضعت على جانبها حتی تنم 
اكاب المدن المنصهر في كافة الاتجاهات يوضع حاجز من الفخار من التراب 
حوفا . 
استعماها كقنبلة یدویة : 
تستممل لاشمال مواد ابلة للاشتمال حيث تلقی القنبلة على مسافة قصيرة جداً من 
الواد المراد إشعاها . ويمكن إضافة فیوزات توقیت آخری الیها لتأخير فترة الاشعال . 


طريفةالفك: 

人)‏ مسمار الاماد حي عتلة الأمان الى Je!‏ حتى تستطيع فكها بواسطة 
اليد 

(؟) سك وصلة التثبيت بواسطة كماشة حتى لا تنفك قبل فك الفيور 

بوادیء الاشييال : 

all (1)‏ الميجية ا خارقة : 

)1( الواصفات ,ترات السلیلیوز 


(۱) الوعاء ٩‏ آوتصات 
۱( الوزن rolls )۱۰( She AS!‏ مادة التابالم مداية في ' aig‏ می 
لول التنر يشيه البتزين, 

(۳) الادة اخارقة . 

() وسيلة الاشعال ثنائية باستعمال قلم توقیت نوع م ۱ دو راس من 
المغنيسيوم . 

)0( مادة الاشعال (البادئة) مفنیسیوم مع عود ثقاب انتكاكي (یشتمل 
بالاحتكاك ) . 

)1( درحة حرارة الاشتعال ۲۵۸۰۰ ف 

(۷) فترة الاشتعال من ٠۰‏ ۔۔ ۱١‏ دقبقة . 


تعلیمات حول ترکیب واستعمال عبوة ا جیب الحارقة : 
) کمبوة حارقة موفة فبعد تركيب قلمي التوقيت في 
مکانهما الناسب توضم العبوة فوق ادف القابل للاشتعال ما يسيب في نشوب حریق 


كبير. 
ترکیب أقلام التوقيت : 


فقط تتم هذه الخطوة في مکان الاشتمال . 

(أ) اكسر النهایات النحاسية لقلمي التوقيت فوق المبوة وبهذا تنکسر الکیسولات 
الکیماو ية وتيدأ فترة التوقيت نلاحظ أن الساعات وموازين 
الحزارة تبین لنا فترات التوقيت على درجات الرارة الختلفة وهذا مهم حداً لأخذه 
بع الاعتبار. 


(ب) أن gee‏ الأمان في كل فلم . 


(ج) ضم العبوة فوق مواد قابلة للاشتمال ولاحظ التعلیمات السابقة حول الاشعال مثل 
التهوية, نقل اخرارةء العوارض العافودية ... الخ 


(۲) الفوسفور الا بيساض : 

(نه عبارة عن مادة صلبة تشتعل مباشرة في افواء على درحة حرارة ٩۳‏ ف (۳4م) 
يستعمل عادة بشكل زئيسي في القنابل الدخانية وني الذخائر الضادة للأفراد . يوضع أيضاً في 
قذائف المدفعية والصواريخ يجانب العبوات المتفجرة في رأس القذائف وعندما تتفجر فاته 
je‏ كافة الاتماهات و بهذا ونتيحة درجة حرارة الانفجار العالية فاته بشتعل مشعلا معه 
کل الواد القابلة للاشتعال التي یصطدم بها کالعشب والشب والواد البترولية .. الخ. كما 
أنه يسبب في حروقات حادة في الجلد يمكن اطفاعه بعزله عن مصدر الا وکسجین مثلا 
بواسطة الماء أو ثاني أوكيد الکر بون أو الرمل والتراب.. الخ كافية لاخاده. 


القنبلة الدخانية م ۱۵ : انظر الشكل ر٢‏ ۔ 17) 


—_—— 


۳۵4 


0 آلسز eet!‏ مسر 


قمص ایس tine!‏ مہ | سس تست 


)|( مقدمة : - 

عندما لا تتوفر العبوات الحارقة الجاهزة. لذا يجب تحضیرها يدو يا عا یتوفر من مواد, 
ومن هذه الواد ما یتطلب عناية أثناء تداوها والتمامل معها. حيث قد ينتج أضرار بيب 
خلطها مع بعضها. كما تتطلب اجهزة عخبريتخاصة. كما وأن بعضها الآخر يحناج إلى مواد 
كيماوية خاصة. وفذا لن نتطرق ها. فقط موف نتطرق لما یکن أن یکون متوفراً في 
الأسواق. 


(ب) عبوة الثیرمایت الحارقة: 

(ا) أوكيد اخدید المغناطيسي (الادة الزرقاو ية التي تغطي صدا الحديد). 
(ب) بودرة التیوم, 

(ح) کلورات البوتاسیوم . 


(و) لوحة من tt!‏ أو الکرتون. 


طريقة التحضر : 

(i)‏ اطحن أوكسيد ا دید الى بودرة ناعمة. 

(ب) ضع نفس الأحجام من اوكيذ الحذيد و بودزة الالمنيوم على ورقة كبيرة ثم اخلظها 
ببعضها البعض كمية الواد الخلوطة تکون بحجم علية التنك. 

(ج) ضع على طرفي العلبة قطعتین من اللوحة أو الکر بون بدلا من العدن. 

(د) ابدأ بتعبأة العلبة tole‏ الثیرمایت بواسطة معلقة و بحذر مع إبقاء مسافة (۱) انش من 
الأعل . 

)4( حتی لا تتاثر مادة الثیرمایت للارتجاج استعمل عصا مستديرة لضغطها وذلك بضغط 
قطعة الکرتون وهي پدورها تقوم بضخط مادة الثیرمایت, 

(و) Int‏ بتحضير مادة الاشمال وذلك بخلط جزئین من بیرمنغنات البوتاسيوم مع جزه من 
پودرة الا لنیوم الناعمة (حوالي 4 ملاعق طعام كافية). 1 

هناك أيضاً مواد إشعال أخرى مثل (الکلورات — والسکر) (بازود أسؤد - النوم) إلا أنها 

غير کافیة لاشعال الثیرمایت. 


ضع هذا الخليط في ورقة بحيث یکون شکلها كالقمع . 

G)‏ اغلق طرف الوعاء بسکب الشمع السائل فوقه على طبقة سمكها و" انش اما مادة 
الاشمال فلا يجب تخطیتها كليا وذلك لتسمح للغازات التاعجة عن الاشتمال 
باروج . 


البدء والاشعال : 

يمكن اشعالها بواسطة الفتیل البطيء حیث بدخل أحد آطراف بعد فتح صندوق التغليف 
يجب ازاحة وصلة الحفظ أثناء الشحن . ثم تدخل وسائل الاشعال والكيسولات والصواعق في 
نهاية كل بادىء في مکانها الخصص فا . ثم يبدأ بلف البرغي لکسر الکیسولة ونعيد لفہ 
الى الخلف ثلاث لفات لعرك الجال للمادة الكيماو ية باطفروج من الكبسولة وندخل 
البادىء في أحد الواد القابلة 'للاشتغال مثل كيس من الطحين زنة ۱۰۰-۱۲۵ باوند أو 
وعاء سعة ٠١‏ غالونات من البنزین وبهذا ينتشر اللهب في مساحة كبيرة. 


المواصفات: — 

)١(‏ الغلاف صفحية من المعدن. 

(ب) الوزن الكلي ۱ أونصة . 

)+( مادة الاشعال فوسقور ينض 

)2( وسيلة الاشعال فیوز نوع ۲٠٤د‏ با ثانية وفيه آزید الرصاص 
والبینتولایت) . 

(ھ) فترة الاشتعال حوالي دقيقة واحدة, 

(و) طريقة التعرف عليها وعاء رمادي اللون .وني أسفله خط أصفر. 

(ز) عامل الاختراق تنتشر جزيئات الفوسفور الشتعلة في الحیط (عیط 
الانفجار).. 

(ح) قطر الانتشار ۰ ياردة (۱۸ (Le‏ 

طریفة العمل : 


كما في الشكل القنابل الیدو یة الحارقة » حيث فیها کبسولة وفیوز. 


(۳) طريقة التفجير: ے سك عتلة الفیوز بشدة ضد وعاء القتيلة ثم نسحب مسمار 
OLY‏ ونلقي بالقنبلة وبمد أربعة ثواني ونصف تقریبا تيدأ بالاشتعال . 


الاشعمالات : 
تستعمل كقنيلة دخانية ‏ وکذلك کقنبلة مضادة للأفراد وتی إشعال اطرائق. 


الشمللات النادرة : 

(۱) مقدمة  :‏ لا تعتبر هنه عپوات حارقة ما تعنيه هذه الكلمة الا أنه یکن استعماطا 

في هذا اغدف. 

بادیء الاشعال النتشر : 

(أ) الواصفات : - : 

)١(‏ الضلات ابوب عن الالنیوم قیاسه ۲ ۱٢×‏ انش احد آطرافه 
مسنن حیث يعمل هذا التسنين لوضم وصلات واقية 
AS, |‏ الشحن يتم ازالتها عند التركيب. 

(۲) الوزن JO!‏ ۲ باوند. 


(۳) الادة الحارقة التفحرة ۰ غرام من ال تي ان تي و بودرة الغنیسیوم بنسبة. 
(1۰ تی ان تي مطحون + 14۰ بودرة مغنيسيوم ). 


. ۴٤ الاشعال فیوز توقیت مع صاعق نوع م س‎ they (t) 
عامل الاختراق يسبب ومیض من الثار ناتج عن غبار ملتهپ وأبخرة‎ (0) 
. قابلة للاشتعال‎ 
: طربقة العمل‎ 
ادف : يستممل في تدمیر أهداف رديئة التهو & ومظقة مثل مبناديق السیارات؛‎ )١( 
. البيوت .. الخ‎ 


(۲) التركيب : يمكن اشعال البادیء بواسطة فيوز توقیت أو مادة إشعال وذلك حسب 
التعليمات الوجودة في غلاف الشمل الفتيل داخل مادة الاشمال والطرف الآخر تم 
اشماله بواسطة الکبریت (عود التقاب) كما ویکن اضافة فيوز توقیت أو استعمال 
قلم توقیت اذا أردنا إطالة فترة بده الاشمال. 

(ج) مواد Bab‏ للاشعال : 

(۱) خلیط الکلورات والسکر : 
إنها من أفضل ا خلطات الستعملة في الاشمال حيث تشتعل مباكرة باللهب أو 

الفتیل أو عود الشقاب أو بواسطة كبسولة طرقية ‏ کا يمكن أن تشتعل بواسطة سلك یتم 


تسخينه كهر بائیاً أو واسطةحاعض الكبريتيك . 

الواد الطلوبة : 

(ا) کلورات البوتاسيوم أو کلورات الصودیوم تفضل الادة الأ ول لکونها لا تمتص الرطوبة 
مثل الادة الثائية . 

Ce)‏ مگشر: 

طربقة التحضم : 

)\( إطحن مادة الکلورات بحیث تكون حبیباتها بحجم حبیبات السکر وذلك باستعمال 
مادة نظيقة من الزحاج أو ا خشب, 

(۲) . !الط أخجام متساو ية من السکر والکلورات وذلك بوضمها على ورقة وتخريك الورقة 

من الزوایا الى أن یتم الخلط . 

)۳( ضع الخليط في وعاء من الورق ,يشكل«قانغيا, ١‏ 

(4) غطي الورق isle‏ کر ہر مب 
یومین۔ 
لا یب اشعال ole‏ ا دا واه Se‏ الاغلاق لأنها قد تغجر يدل Sh‏ 

خليط البارود — والالمنيوم: ٠‏ ۲ 

الواد الطلوبة : ۔- 7 

)ا( ch‏ من دار او یی اعد اروا ها 

(ب) بودرة الالنيكم. سد ھا 

' ev" ہے‎ jpn 

)\( ازع الرضامة من اغلات ال الذخيرة وامكب الپار ود الذي بداحلها في وعاء. 

(۲) اخلط أحجام متساوية من البارود و بودرة الا منیوم وافدف من بودرة الا يوم هو 
فصل حبیبات البارود عن بعضها البعض كي لا تشتمل كلها مرة واحدة و بشکل 
وميض كما أن الا نيم يحافظ على الحزارة الناتجة من اشتعال البارود وتحتفظ بها . 

(۳) ضع حولي اربعة ملاعق من هذا الخليظ:في وعاء من الورق بشکل قمعي وقبل 
وضمها داخل المبوة اعمل عدة ثقوب في كيس الورق وذلك للتهو & وفيح ا لمجال 
للغازات بالخروج كي يحدث انفجار. 

العدة المطلوبة للعسل : 

(۱) كانون نار أو دفاية على الفحم . 

(؟) تنكة الخلط معة (۱) حالون. 


التحفضير: 
يجب تحضيرها بي المواء الطلق ولا يجب تحضيرها ابداً في البيت 

)1( صع التنكة على النار وفيها الكمية اللازمة س الشمع أو القطاد واد استعملت مادة 
القطران فلا تنتعمل اللهب الیاشر أبناً. ' 

(؟) عندما تذوب المواد الوجودة في التنكة حرکها ثم اضف كمية ماو ية ص غيار 
النشارة . 

(۳) ضع bb!‏ بعدئذ في صندوق خشبي أو من الكرتون SA‏ يبرد . 

طريقة الاشعال: _ 
من الضزوري استعمال مادة مشعلة من الواد المذكورة سابقاً ویکن وضع علية الورق 

في المادة قبل أن يتجمد الشمع أو القطران. 

بوادیه اشعال متنوعة : 

-: البنزین‎ dl) 
یفضل خلطه بالکاز أو الزیت وذلك اتخقیف درجة تبخره وسرعتها و بهذا تزداد فترة‎ 
الاشتعال ثم تسکب فوق الا کیاس الأقمشة أو الواد القابلة للاشتعال بدلا من‎ 
.. سكبها على الأ رض أو الأسطح الستوية ثم تستعمل مادة إشعال لاشعاها‎ 

(ب) المتفجرات : — 
كنسيات صغيرة من مركب.سي ‏ ۳ أو سی ٤‏ (جوالي (1) باوند) أو تي ان تي 
عکس استعماا GA‏ مواد مثل الخشبء التفايات الزيتية )١+‏ لا تستعمل مواد 
اشعال ني هده الحالة بل اشعلها مباشرة. 

)=( بويا الدهان  :‏ 

معظم مواد الدهان تحتوي على مواد هيدر وكر بونية کالتیر بنتاين أو التفتالين 

أو مواد بترولية لا تتبخر. لهذا فانها سريعة الاشتعال حيث توضع على مواد ماصة 


تمتصها ثم نستعمل مادة مشعلة لاشعالها. 
يمكن اشعال هذا ا خلیط بالكبرت أو الكبسولة أو الفتیل أو السلك الساخن. 
المواد الحارقة (مسیبات الحرائق  :‏ 


 : النابالم‎ (۱) 


mi 


الواد الطلوبة : — 

(۱) بنزین, كاز او خليط من کلیهننا بسبة ۰۰ ۰۰ 

(۲) صابون عاديالا تستعمل الساحیق ابدا۔ 

الواد الطلو بة : 

(۱) دفاية فحم أو کاتوت تار. 

(۲) تنکة أو سطل معدني سعة ١‏ ه غالون. 

التحضب سر : يجب أن يتم ذلك في المواء الطلق ولا تحول تحضیرہ في البیت 

)1( حشر بعض الا خشاب والفحم. 2 eee yee‏ دورن 
الجمر الأحر. 

(۲) ضع ماعاً في الت و Le‏ 1 دم أن بیدا لماء بانليان: 

(۳) ابرش الصابون ارآ الا 7 0 

)4( دوس و 2 ابق عم استمرار ال" حريك و ae‏ الاضافة الى أن 


يذوب الصا عن ذل ذلك مائلا هلاق حم 
)0( باستمرار مه اريك ابدا , عن ول ین مم الحافظة 
على درجة > 9 ل أن تحصل على 
سائل هلامي | م پم 0 و ۱:۲۰ 
سروس لاخ اش وذلك لان اللهب 
۱ ت. في اشتعال | التتكة أو وعاء 
اخلط لاطقاء الحريق نينا ا حمل" ۱ نے 


)٦(‏ ابعد الخليط عن النار واتركه يبرد. 
(۷) ضع مادة التابالم في علب كتلك التي تستعمل لوضع السجائر فيها أو من الطاط 
العمل في دواليب السیارات الداخلیة للدواليب. 
طريقة الاشعال: 
إن یا من المواد المذكورة سابقاً يكفي لاشعال الناہالم ولکن لا يجب وضعه في 
النابالم الا قبل الاشعال بقليل خوفاً من أن یقوم البنزين باذابة الشمع والاثتقال إلى مادة 
الاشمال. 


۳ 


مادة نشارة ال خشب الحارقة : 
الواد الطلوبة : — 


(۱) شارة حشب حافة (مطحوتة) 

(۲) قطران أو شمع ارافین. 

)۲( مواد مسيبة للتآ كل في العادن : 

(أ) الوا ض : - 

(۱) إن اکشرها تاثیراً وانتشاراً هو حامض الكبرينيك (يستعمل في تعباة بطاریات 
السیارات ومكن ت رکیزه بالتسخین والفلیان حتی یصبح لون الأ بخر أييض . 

(؟) حامض الکلوريدريك (ماء التوتیا). 

(۳) حامض النبتريك. 

)4( ا ماء الملكي ( خلیط من حامض النيتريك والکلوريدريك بنسية ۱ : ۴ حجم Wy‏ بخرۃ 
التي تنتج عن خلطهما هي أبخرة سامة. 

)0( حاعض الکلوریدریك, : ان استعماله خطراً جداً و یقتصر على الأشخاض ذوي العرفة 
واخيرة: 

ملاحظة: ‏ إن تخفیف الحواض بالماء يتم بسكب الامض فوق الماء وليس المکس. 

(ب) القواعد : 

)١(‏ هيدر وكسيد الصوديوم أو الصودا الكاوية. 

)1( فیدر وکید البوتاسيوم . 

)1( هيدروكيد الکالسیوم. 

)4( هیدروکید الامونیوم. 

(ج) افالوحینات : 

۱ البرومين (بروم). 

(؟) الیودین (بودا). 


)>( لام لاح : 
(۱) الکلورات. 
(؟) الکبریتات .... الخ. 


الواد اللونة : 

آنواع الواد الملوفة: ‏ 

)1( إضافة الصودا الکاو ية الى خليط حامض النترجة فیخرب عملية التصنیع 
(ب) إضافة املاح التحاس ال مادة الطاط لتخریبھا أثناء التصنیع 

(ج) إضافة جفف البويا أو الدهان الى البنزين ما يسيب مواد صمفية في محرك السيارة. 
(د) إضافة الكر الى البتزین يعطل محرك الآلية أو السيارة. 

(ه) إضافة الفوسفور في عمليات تصنيع الحديد فيشر مواصفاته . 

(و) إضافة حامض الكبريتيك الى البنزین يغير من درحه نقاوته 

(ز) إضافة المحاليل العضوية: ال الواد لاذابتها أو تخرنيبها كالتزين الى الطاط . 

(ح) إضافة مواد تسيب الرغوة كالصابون في المراجل البخارية : 


استعمال ا لمواد''اللوٹے : 
إن استعمافا بفصل باستشارة كيماوي او پر دو معرفة بالمواد ٦ gS!‏ اتلاي 
أضرار att‏ أو التلوث .. . الخ وكذلك لاختیاز نوع امادة وكميتها اللازمة . 
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